Secretaria de Estado da Educacédo — SEED
”IA Superintendéncia da Educac&o - SUED “
— Diretoria de Politicas e Programas Educacionais — DPPE —
. > g ~ OVE
EDUCACAO Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE GOVERNO DO

PARANA
ANEXO

FICHA DE IDENTIFICACAO DA PRODUCAO DIDATICO-PEDAGOG ICA
PROFESSOR PDE

1. Nome do(a) Professor(a) PDE: Vera Lucia Granzotti

2. Disciplina/Area: Ciéncias

3. IES: Universidade Estadual de Maringa

4. Orientador(a): Marcilio Hubner de Miranda Neto

5. Co-Orientador (se houver):

6. Caracterizagéo do objeto de estudo (exceto Professor PDE Titulado):

Contribuicdo das feiras de conhecimentos para o desenvolvimento dos temas curriculares para a
producdo de materiais didatico/pedagogicos para a socializacdo de conhecimento e como estimulo para
atividades interdisciplinares.

7. Titulo da Producao Didatico-Pedagdgica: “ Carbono e Oxigénio: Quem € o vildo e quem é o
mocinho?”

8. Justificativa da Producé&o:

A maioria das pessoas associa o carbono a maleficios ao organismo e ao meio ambiente, enquanto o
oxigénio é visto como uma substéncia do “bem”, fundamental a vida da maioria dos seres vivos. Essa era
inclusive a nossa visdo ao iniciarmos esse trabalho. Consultando a literatura, verificamos que essa é uma
visdo equivocada, por isso realizamos o presente trabalho, que teve por objetivo responder a uma questao
fundamental: “Carbono e oxigénio: Mocinhos ou bandidos?” e também reunir e socializar informaces a
respeito da a¢édo do carbono e oxigénio na natureza e no corpo humano.

9. Objetivo geral da Producéao:
» Reunir e socializar informacdes a respeito da acdo do carbono e do oxigénio na natureza e no
corpo humano;
e Ter contato com as tecnologias que estdo sendo utilizadas na producdo de novos instrumentos
gue facilitardo a vida do homem.

10. Tipo de Producéo Didatico-Pedagdgica:
(X ) Folhas ( )OAC () Outros (descrever):

11. Publico-alvo: alunos a partir dos 11 anos

Magg, 29 / 02 / 2008.

Professor PDE




Autora: Vera Lucia Granzotti

NRE: Maringa Municipio: Florai

Escola: Escola Estadual Honério Fagan — Ensino Fundamental

Disciplina: Ciéncias |( x ) Ensino Fundamental (( ) Ensino Médio

Disciplina de relacao interdisciplinar 1: Quimica

Disciplina de relacao interdisciplinar 2: Historia

Conteudo Estruturante: Meio ambiente

Faixa etaria do aluno: a partir dos 11 anos

Titulo :"Carbono e Oxigénio: Quem é o vilao e quem é o mocinho?”

Professor-orientador: Marcilio Hubner de Miranda Neto

Palavras- chave: Carbono. Oxigénio. Nanotecnologia

PROBLEMATICA

“... sem oxigénio, a maioria dos seres vivos ndo consegue energia suficiente

para se manter vivo.” (GEWANDSZNAJDER, 2005, p.48).

“O gas oxigénio é de fundamental importancia para 0s processos vitais de

nosso planeta.” (PEREIRA, SANTANA & WALDHELM, 1999, p. 127).

“As pesquisas indicam também que o aumento da temperatura terrestre tem

estreita relacdo com o aumento da concentracdo do gas carbdnico (CO2) na

atmosfera”. (PROJETO ARARIBA, 2006, 82 série, p.76).



Vocé ja deve ter se deparado com afirmativas como essas nos livros didaticos
ou em jornais e revistas cientificas. Sera que elas séo totalmente verdadeiras? Qual
€ a influéncia do carbono e do oxigénio na natureza e na vida humana? E como
surgiram esses gases em nosso planeta? Sera que eles sempre existiram na Terra?
E no futuro, sera que eles terdo muita importancia? Carbono e oxigénio: Quem é o
mocinho e quem é o vildao? Os textos a seguir poderdo trazer subsidios para que
vocé possa refletir frente a esses questionamentos, realizando uma tomada de

posicdo condizente com suas conclusdes.

DESENVOLVIMENTO TEORICO:

N\

\r
Sera que 0 nosso plane ta foi sempre assim?

Estudos indicam que a atmosfera da Terra primitiva era muito diferente da de
hoje. A atmosfera primordial da Terra, como indica a natureza nédo oxidada das mais
antigas rochas, ndo apresentava senao tracos de oxigénio livre. Sua composicéo
teria sido semelhante a constatada hoje em outros planetas do sistema solar, com
gas carbonico, vapor d'agua, nitrogénio, monoxido de carbono e oxigénio. A custa
da fotossintese realizada pelas cianobactérias, o oxigénio comecou a ser liberado na
agua. Inicialmente ndo se manteve livre, mas combinou-se com o ferro e outros
minerais dissolvidos, precipitando-os para o fundo. Dessa reacdo resultaram
formacdes geoldgicas caracteristicas desses remotissimos tempos. Somente apos 0
esgotamento do ferro a concentragdo de oxigénio comegou a aumentar; inicialmente
na agua e mais tarde na atmosfera.

Evidéncias de varios tipos indicam que ha aproximadamente dois bilhdes de
anos o teor de oxigénio atmosférico (O2) devia ser apenas 1% do atual. Dessa
época deve datar o inicio da formacdo da camada de ozbnio (O3) nos estratos
superiores da atmosfera. Muitos milhdes de anos devem ter ainda transcorrido até
gue essa camada se desenvolvesse a ponto de formar o escudo protetor que
impede a radiacdo ultravioleta de alta intensidade, prejudicial a vida, de atingir a
superficie da Terra. Sabemos agora que a atmosfera levou varios bilhdes de anos



em formacdo, até que nela se acumulassem 0s gases nas propor¢cbes que
encontramos hoje (RODRIGUES,1998. p. 7-10).

FT{VIDAL e
e Faca um quadro comparativo das caracteristicas encontradas na Terra

primitiva e na Terra atual.

O CARBONO E O OXIGENIO NUNCA ACABAM?

Atualmente, o carbono e o oxigénio mantém suas propor¢gdes gracas aos
ciclos que apresentam na natureza. Carbono vem do latim carbone (carvao), € o
sexto elemento mais abundante no universo, € encontrado no sol, nas estrelas, nos
cometas, na atmosfera da maioria dos planetas do Sistema Solar, e na forma de
diamantes microscépicos em alguns meteoritos. Esta presente em muitas das fontes
de energia que o homem usa ocorrendo principalmente em jazidas de carvdo, no
petréleo, no gas natural, nas rochas como a calcita e na magnetita.

O atomo de carbono é a base da quimica organica e das formas de vida.
Existem perto de 10 milhdes de compostos de carbono sendo muitos dos quais
essenciais para a vida e processos organicos.

A natureza pode ser comparada a um grande laboratério, onde ocorre a cada
instante milhares de reagfes quimicas em que o numero de atomos é conservado.
Gracas a essas reacdes, 0os mesmos atomos podem participar de diferentes
substancias, passando continuamente de um ambiente para outro. Desse continuo
rearranjo de atomos resultam ciclos de atomos que envolvem a atmosfera, o corpo
dos seres vivos, a litosfera e a hidrosfera. A manutencdo da vida depende desses
ciclos.

Um dos ciclos naturais € o do carbono. Na Terra, a maior parte do carbono
encontra-se na forma de gas carb6nico (CO2), no ar ou dissolvido na agua. O gas
carbbnico € incorporado a matéria organica por meio da fotossintese, realizada
pelos produtores, como as algas e as plantas. Na atmosfera, cada atomo de carbono
(C) estd em uma molécula de gas carbonico (CO2). Nos ambientes aquaticos, 0 gas




carb6nico é encontrado dissolvido na agua. Na fotossintese, os atomos desse gas
se combinam com os atomos das moléculas de agua formando cadeias carbonicas,
como a da glicose. A fotossintese ocorre, portanto, em ambientes aquaticos e
terrestres.

A partir da glicose, as algas e plantas sintetizam substancias mais complexas
como carboidratos, lipidios, proteinas, DNA E RNA. Assim, o carbono que as plantas
e as algas retiram do ambiente passa para 0s demais seres vivos por meio das
cadeias alimentares, na decomposicao da matéria organica.

Os atomos de carbono passam dos organismos dos seres vivos para 0O
ambiente por meio da respiracdo e também da decomposi¢cdo da matéria organica.
Nessa transformacdo, as ligacdes entre os atomos das cadeias carbbnicas se
rompem e o0s atomos de carbono passam para o ambiente combinados com o
oxigénio, na forma de CO2 ( PROJETO ARARIBA, 2006. p. 94).

O corpo dos animais, as folhas, restos de plantas e os excrementos contém
uma enorme quantidade de carbono. Esse carbono volta para a atmosfera gracas a
acao dos fungos e as bactérias decompositores que obtém nutrientes decompondo
restos de plantas e de animais. Os decompositores que vivem em presenca de
oxigénio, chamados aerodbios, transformam a matéria organica, eliminando CO2.
Nesse tipo de decomposicdo ocorre oxidagdo da matéria orgéanica.

(Ver figura em):

(Fonte: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/55/Carbon_cycle-cute diagram.jpeq)

Combinado com outros elementos, o oxigénio (O) esta presente na adgua € no
corpo de todos os seres vivos. E o0 elemento mais abundante na crosta terrestre e na
forma de gas oxigénio (O2), constitui 21% da atmosfera.

O oxigénio (0O2) presente na atmosfera provém da fotossintese, realizada
principalmente pelas plantas, pelas algas marinhas e pelo fitoplancton dos oceanos,
lagos e rios. Todos 0s animais, plantas, algas e grande parte das bactérias e fungos
utilizam esse oxigénio, retirando-o do ar por meio da respiracdo e utilizando-o na
oxidacdo da glicose, no interior das células

.No ciclo do oxigénio, seus atomos passam da atmosfera e da agua para os

seres Vvivos e vice-versa.
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» Desenhe o ciclo do carbono, relacionando-o com o ciclo do oxigénio.
« Construa um esquema, mostrando as relagdes entre os diversos componentes

do ciclo do carbono e do oxigénio.

O SER HUMANO E SUA INTERFERENCIA NO CICLO DO GAS CA RBONICO

(Fontenhttp://www.canalkids.com.br/meioambiente/planetaemperigo/poluar.htm)

Com a Revolucao Industrial no século XVIII, houve grande aumento da
concentracdo de gés carbdnico na atmosfera devido a combustéo de carvdo mineral
nas industrias. O problema foi agravado com a introdugéo dos veiculos motorizados
(uso de outro combustivel féssil, a gasolina) e também com o aumento dos
desmatamentos e das queimadas da natureza. Com tudo isso, o efeito estufa se
intensificou. Ele ajuda a Terra a manter parte do calor conseguido com a luz solar,
evitando que ela se resfrie demais. Porém, quando intensificado pelo aumento da
concentracdo de certos gases na atmosfera, ele provoca o gradual aquecimento do
planeta, que pode gerar problemas.

Na atmosfera, o gas carbodnico é o principal responsavel pelo efeito estufa,
mas ha outros gases que contribuem para a ocorréncia desse fenbmeno, como o
gas metano e o CFC (clorofluorcarbono, um gas sintético), chamado de freon e
usado em sistemas de refrigeracao.

Em condi¢cdes naturais, sabemos que os vulcdes liberam quantidades
extraordinarias de gas carb6nico na atmosfera e que o gas metano é liberado da

fermentacdo que ocorre em regides pantanosas e de plantacbes de arroz, assim




como do trato intestinal (liberado pela flatuléncia) dos rebanhos que crescem em
areas de pastagens.

Herdamos do século XVI a visdo de que a natureza deve ser dominada pelo
ser humano. A idéia reinante era a de que ela deveria atender as necessidades da
humanidade. Nos séculos XVIII e XIX, a industrializagdo cresceu e com ela surgiram
desequilibrios ambientais, direta ou indiretamente causados pelas atividades
humanas, que passaram a alterar cada vez mais 0s ecossistemas. A partir da
década de 1960 percebeu-se mais intensamente a consequéncia dessa forma de
pensar e de agir. Hoje sabemos que esse tipo de relagcdo com a natureza pde em
risco a vida no planeta.

Segundo Branco e Murgel, a solugcéo para o problema do efeito estufa € das
mais dificeis. Implica a mudanca radical da chamada “matriz energética” de todo o
mundo e os hébitos da populacdo do planeta. Principalmente nos paises
industrializados, que sdo os maiores consumidores de combustiveis fésseis. [...]
Para evitar todas essas possiveis catastrofes, diversos paises vém pesquisando,
ativamente, alternativas para a matriz energética. ( SANTANA e FONSECA, 2006)

A revista Superinteressante afirma que, da mesma forma que a humanidade
saiu da energia a vapor para o0 carvao e, posteriormente, para o petroleo, partiria
dessa vez rumo a novas alternativas energeticas.

N&ao faltariam opcdes. Segundo Fernando Baratelli Jr., gerente de Gas e
Energia do Centro de Pesquisas da Petrobras, a mais provavel seria adaptar frotas
estratégicas de caminhfes e outros veiculos de abastecimento para o gas —
atualmente a terceira fonte de energia do mundo (22,4%), atras apenas do petrdleo
(40%) e do carvao mineral (23,2%). “A vantagem do gas natural € ecolégica”, diz
Baratelli. “Um veiculo movido com esse combustivel emite menos gas carbdnico por
quildmetro rodado”. Em compensacao, o gas tem de ser estocado pressurizado em
cilindros, o que acresce peso e custo aos carros, além de proporcionar uma

autonomia menor. (Superinteressante, n.2, fev.2001)



ATIVIDADE:

+ Elabore um resumo, de acordo com o roteiro abaixo:
ROTEIRO DE RESUMO

a. Do que o texto trata (tema)?

b. Qual o problema a ser solucionado (problema)?

c. Que idéia defende e que se quer demonstrar (idéia central ou tese)?
d. Como o autor demonstra sua tese (argumentacéo)?

e. O gque é proposto como superacao do problema (concluséo)?

PARA QUE SERVEM O CARBONO E O OXIGENIO?

Sem a luz do sol ndo existiriam plantas ou animais na Terra. A energia da luz
do sol dirige um sistema de reciclagem que capta atomos do ar e do solo e os utiliza
sucessivamente para formar os corpos das coisas vivas. As arvores na floresta
absorvem a energia do sol através de suas folhas. Elas utilizam essa energia para
transformar gas carbonico e agua, além dos minerais do solo, em nova vegetacao.
Quando as arvores morrem, 0s materiais que as constituem voltam para o solo e sédo
usados novamente.

Como os outros seres Vivos, Vocé é constituido principalmente de atomos de
carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Todos esses atomos estdo presentes na
atmosfera e combinados de certo modo, formam gases. Quando se combinam de
outra maneira, podem formar folhas e madeira, ou carne e sangue, embora
pequenas quantidades de elementos adicionais também sejam necessarias.

A transformacdo de uma organizacdo de atomos em outra faz parte de um
complicado processo quimico de vida e crescimento. Os seres vivos precisam de

alimento para viver e crescer, porque ele lhes da energia. Os alimentos também



fornecem a matéria-prima para a criagcdo de novos tecidos. Em outras palavras,
fornecem os atomos que se combinam para formar as diferentes partes do corpo.

Ao contrario dos animais, as plantas ndo podem comer e assim, elas

tém que conseguir suas substancias alimentares do ar e do solo. Elas captam gas
carbdnico com as folhas, e agua com as raizes. Entdo, utilizando a energia da luz
solar, transformam o gas carbbénico e a dgua em um tipo de agucar chamado
glicose. Esse € seu alimento e esse processo de producdo de alimentos € chamado
fotossintese. Na fotossintese, os atomos desse gas se combinam com 0s atomos
das moléculas de agua na presenca de luz formando cadeias carbbnicas, como a da
glicose(C6H1206), desta forma ha um armazenamento de energia nas ligacdes
quimicas entre os atomos que compde a molécula de glicose o que a torna um
composto energético. A fotossintese ocorre, portanto, em ambientes aquaticos e
terrestres e representa uma forma de captar e transformar a energia radiante do sol
em energia quimica biodisponivel, pois nhem mesmo o0s seres fotossintetizantes
conseguem utilizar diretamente essa energia radiante. A energia contida na
molécula de glicose sera liberada na respiracdo celular, um processo de oxidagao
gue se inicia no citoplasma e se completa nas mitocondrias permitindo as células
obter a energia necesséaria & manutencao dos diversos processos vitais.
Vocé adquire sua energia “queimando” os alimentos que consome. Como na queima
comum, ocorre uma reacado quimica que envolve um combustivel (lenha, gasolina,
papel etc.) e um comburente, o oxigénio. No corpo, porém, nao existem as chamas.
Em vez disso, a energia € liberada em suas células por uma reacdo muito mais fria
entre os alimentos dissolvidos (na forma de glicose) e o oxigénio. Esse processo é
chamado respiracdo celular. As pessoas normalmente pensam que respiracao
significa inalar e exalar o ar, mas € justamente um modo de captar oxigénio de modo
que a respiracao propriamente dita possa ocorrer.

As plantas também precisam de oxigénio para poder respirar, mas elas
podem produzi-lo, como um outro produto da fotossintese. Durante o dia, quando a
luz é total, as plantas produzem muito mais oxigénio do que precisam e eliminam o
excesso para o meio ambiente (TAYLOR e STEPHEN, 1996. p.67).

Durante a noite a fotossintese reduz-se drasticamente sendo superada pela
respiracdo, por isso 0 vegetal retira oxigénio do ar e elimina gas carbénico. No
entanto, no balanco das 24 horas de um dia, as plantas fornecem mais oxigénio do

gue consomem. Os animais somente respiram, portanto captam oxigénio o tempo



todo e eliminam géas carbdénico, o que contribui para que a quantidade de oxigénio na
atmosfera permaneca constante.

Se 0 CO2 produzido na respiracéo celular ficar acumulado no organismo, se
combina com a agua e forma acido carbénico (H2CO3) provocando acidose que em
dltima instancia pode levar a morte. Por outro lado, se a quantidade de CO2 cair
para niveis abaixo do normal pode ocorrer a alcalose, que causa tontura,
formigamento, interfere com o funcionamento da circulacdo e pode levar a
contracdes musculares semelhante ao que ocorre no tétano (Beland e Passos,1979,
p. 1-71).

Por outro lado, parte do oxigénio que respiramos se transforma em radicais
livres, que sdo moléculas que estdo ligadas a processos degenerativos, como 0
cancer e o envelhecimento. Mas em alguns tipos de células, tém a capacidade de
eliminar bactérias invasoras. Sao muito Uteis e n0osso organismo nao vive sem eles,
pois sdo indispensaveis as nossas defesas contra as infecgbes, por exemplo. Os
radicais livres passam a ter um efeito prejudicial ao nosso organismo quando ocorre
um aumento excessivo na sua producao ou diminuicdo de agentes antioxidantes. Os
antioxidantes protegem o organismo da acdo danosa dos radicais livres. Alguns
antioxidantes sdo produzidos por nosso préprio corpo e outros - como as vitaminas
C, E e o beta-caroteno séo ingeridos.

(Fonte: http://www.saudenarede.com.br/?p=av&id=621)

ITINIDADES

"Antes de comecar a responder as questdes, vocé deve saber o que sédo radicais
livres e refletir sobre este problema. Em seguida analise as questbes propostas.
Defina a sua estratégia de pesquisa e s6 em seguida consulte os sites/enderecos
fornecidos. Seja objetivo, seletivo e criterioso na pesquisa para responder as

guestdes, ndo esquecendo do papel que vocé esta desempenhando




AS QUESTOES

1.0 que sao radicais livres?

2. Quais as substancias que inativam quimicamente os
radicais livres?

3. A partir de que molécula é formado o radical livre mais

importante responséavel pelo envelhecimento celular?

4. Por que podemos fazer uma analogia entre
envelhecimento celular e ferrugem?
5. Por que o O2 carregaria o "paradoxo da vida e da

morte"?

FONTES DE PESQUISA

BELAND, i.; PASSOS,J. Enfermagem do paciente com pr oblemas para a
remocdo do diéxido de carbono e/ou manutengdo do su primento de oxigénio.
In: BELAND, i.; PASSOS,J. Enfermagem Clinica. Sdo P aulo: EPU, 1979. p.1-71.

http://www.endo.com.br/temasradlivre principais bra.htm

http://www.academiawb.com.br/radicais.htm

http://www.saudenarede.com.br/vitaminas.html

http://www.saudenarede.com.br/radical.html

http://www.tdkom.com.br/presermed/ortomolecular.htm

http://www.suplan.com.br/not8.htm

http://www.ortomolecular.med.br/radfree.htm

http://www.apothecarium.com.br/dicas.html

(Fonte:http:/www.coljxxiii.com/br/webquest/radicais2.htm)



DESENVOLVIMENTO CONTEMPORANEO:

NANOTUBOS DE CARBONO: MATERIA PRIMA PARA A CRIACAO DE UMA
NOVA GERACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS

(Ver figura em:)
(Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:Carbon_cycle-cute_diagram.jpeg)

Como é possivel criar equipamentos cada vez menores €, a0 mesmo tempo,
conseguir que eles tenham maior performance e capacidade? Para responder esta
pergunta, apenas uma palavra é necessaria: Nanotecnologia. Nano em grego
significa ando. Dai as palavras derivadas, tais como nanismo, nanico, nhanémetro
(um bilionésimo do metro), nanossegundo (um bilionésimo do segundo), nanolitro
(um bilionésimo do litro) ou nanotecnologia. Vale lembrar que um nanémetro tem o
comprimento de alguns poucos atomos colocados lado a lado.

A Nanotecnologia € a técnica de desenvolver materiais, produtos e processos
por meio da manipulacdo de atomos e moléculas.  Atualmente, existem diversos
produtos que se valem dessa tecnologia, como leitores de disco rigido de
computadores, tecidos que ndo mancham, entre outros.

Ver figura em:http://www.agata.inf.ufsm.br./~giovani/artigo.html.

A nanotecnologia pode ser o grande salto do futuro, como ciéncia da
miniaturizacdo das maquinas, capaz de produzir artefatos até do tamanho de uma
molécula. Ou fabricar robés invisiveis, com apenas alguns milionésimos de milimetro
de altura. Quem sugeriu a idéia de construir minusculas estruturas, propondo o
desenvolvimento da nanotecnologia, foi o fisico Prémio Nobel Richard Feynman, em
1949. Embora ridicularizado por seus colegas na época, 0 cientista conseguiu
demonstrar nos anos seguintes que tinha razéo.

Os nanotubos de carbono representam a matéria prima mais promissora para
a nanotecnologia. Eles séo cilindros formados por uma camada enrolada de grafite
com apenas um atomo de espessura, cem mil vezes mais fino que um fio de cabelo.
Aparentemente versateis como nenhuma outra estrutura fisica, podem atuar como
condutor, semicondutor ou isolante elétrico. A microestrutura dos nanotubos é
admiravel medindo apenas 1,2 nandmetro de diametro. Esses tubos microscopicos

poderdo ser usados na producdo de novos materiais, mais fortes e mais leves do



que os utilizados na fabricagcdo de componentes eletrbnicos, permitindo, assim, a
construgdo dos supercomputadores do futuro. Hoje em dia é objeto de pesquisa
para ser usado, entre outras coisas, como matéria-prima para a producdo de
transmissores de telefonia celular e para a fabricacdo de monitores de tela plana.
Outros estudos também buscam empregar o nanotubo na confeccdo de
nanotransistores, para substituir os atuais transistores de silicio na composi¢do dos
chips de computadores. A nova tecnologia podera aumentar em até 10 mil vezes a
capacidade de armazenamento de informacdes no PC.

No entanto, até agora, embora conhecessem técnicas para produzir o
nanotubo, os cientistas ndo sabiam como ele se formava e nem como controlar a
sua producdo. Uma equipe de pesquisadores norte-americanos, franceses e
brasileiros formularam uma teoria publicada na revista Science (fev.2005) em que a
seqUéncia de eventos que levam ao surgimento dos nanotubos pode ser assim
resumida. Primeiro, formam-se as gotas de carbono, resultado da liguefacado desse
elemento quando submetido a temperaturas altissimas. Em seguida, devido a
evaporacdo de atomos, a porcdo mais externa de cada gota se resfria muito
rapidamente. O resfriamento drastico cria na superficie da gota um revestiemnto de
um liquido viscoso de vidro de carbono. Entretanto, no interior da gota, ainda h&
carbono liguido e quente. O resfriamento da parte internada gota se da por
conducdo de calor, num processo mais lento do que a evaporacao de atomos na
superficie. A medida que a temperatura cai dentro da gota os nanotubos se
cristalizam. Por fim, a gota se parte e 0os nanotubos atravessam o liquido viscoso
gue os revestia. Outra hipotese bastante difundida atribui o aparecimento dos
nanotubos ao rearranjo solido, na forma de cilindros de carbono que se evaporam ao
atingir temperaturas da ordem de 5.000 Celsius (PIVETTA, M., 2005. p. 58-59).

Eis alguns resultados ja encontrados pela pesquisa nanotecnoldgica:

Ver figura em:

(Fonte:http://www.contestado.com.br/wiki/Imagem:Kohlenstoffnanoroehre_Animation.gif)

- Microscoépios de tunelamento e de forca atbmica capazes de criar imagens de
atomos individuais e mové-los de um lado para o outro;

- Magneto resisténcia aplicada na cabeca de leitura da maioria dos discos rigidos de
computadores;

- Nanotubos de ouro e de carbono, para a producdo, respectivamente, de

computadores de nova geracdo e sensores polimétricos. Os nanotubos de carbono



sdo vinte vezes mais resistentes que o aco e mil vezes melhor que o cobre como
condutores elétricos;

-Nanocarregadores em p6 para antinflamatorios, que reduzem os efeitos colaterais e
aumentam a vida util dos medicamentos. (BUENO, 2004).

» De acordo com as orienta¢cdes para montagem de um resumo, construa um
texto onde vocé coloque suas conclusfes a respeito da acdo do carbono e do
oxigénio na natureza e no corpo humano, respondendo aos questionamentos

da problematica inicial.

(Fonte: Banco de imagens)
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