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8. Justificativa da Producgéo:

Ao trabalhar o Tema Razdo Aurea, o professor poderd partir de situacdes do cotidiano dos
alunos: observagdo da quantidade de pétalas das flores, disposicao dos galhos nas arvores,
razdo entre as medidas do corpo, razdo entre as dimensGes de objetos que tém a forma
retangular, etc., para o conhecimento elaborado cientificamente, pois assim esse
conhecimento passa a ter significado para o aluno.
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alunos. Os itens abaixo serdo Uteis para se atingir o propdsito do trabalho.
e Contar um pouco da histéria da matematica envolvendo a Razdo aurea e a Seqléncia
de Fibonacci.
e Apresentar algumas aplicagées da matematica em nosso cotidiano.
e Mostrar que partindo de situagbes do cotidiano é possivel trabalhar de forma agradavel
e prazerosa o conhecimento elaborado cientificamente.
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PROBLEMATIZAGAO DO CONTEUDO

CHAMADA PARA A PROBLEMATIZACAO DO CONTEUDO:

A razdo aurea se faz presente em muitas situacées do nosso dia a dia e

apesar da sua importancia € pouco explorada nas aulas de Matematica.

TEXTO:

Este OAC tem como objetivo mostrar que, apresentando a matematica de
uma maneira nova e estimulante, pode-se tornar qualquer aula de matematica
mais agradavel, mais participativa e mais bem aceita pelos alunos. Os itens abaixo

serdo Uteis para se atingir o propdsito do trabalho.

e Contar um pouco da historia da matematica envolvendo a Razdo aurea e a
Seqliéncia de Fibonacci.

e Apresentar algumas aplicagdes da matematica em nosso cotidiano.

e Mostrar que partindo de situacGes do cotidiano é possivel trabalhar de forma

agradavel e prazerosa o conhecimento elaborado cientificamente.

Apresentando um pouco de histéria da matematica, pode-se mostrar que a
matematica € muito mais interessante do que a simples exibicdo de féormulas
necessarias para o desenvolvimento de uma teoria. A histéria permite que todos os
alunos viajem num mundo antigo onde o conhecimento foi construido de maneira

diferente da atual.

Os antigos egipcios eram exatos no contar e medir. Eles utilizavam a
Matematica com o propdsito de resolver problemas relacionados a calculos de areas

de terras férteis, calculo de volume de mercadorias armazenadas, entre outros.

Como se pode perceber a Matematica ndo surgiu pronta e acabada, surgiu

para resolver problemas do cotidiano das pessoas.

A matematica ndo pode ser vista em um contexto isolado dos demais.
Geralmente os diversos ramos da Matematica estdo relacionados entre si e com

outras areas do conhecimento.

Devemos sempre tentar apresentar a Matematica de maneira que todos
percebam a sua importancia e sua simplicidade. Os conceitos matematicos sdo

mais facilmente compreendidos quando conseguimos aplica-los em nosso cotidiano.



O processo de aprendizagem é mais rapido, atraente e eficiente quando
partimos de situacdes do dia a dia do aluno para o conhecimento elaborado

cientificamente.

Foi observando a natureza que Leonardo Pisano formou a famosa Seqiéncia

de Fibonacci, que muito tem a ver com razado aurea.

Ao trabalhar o Tema Raz&o Aurea, o professor poderd partir de situacdes do
cotidiano dos alunos: observacdao da quantidade de pétalas das flores, disposicao
dos galhos nas arvores, razao entre as medidas do corpo, razao entre as dimensoes
de objetos que tém a forma retangular, etc., para o conhecimento elaborado

cientificamente, pois assim esse conhecimento passa a ter significado para o aluno.

O tema Razdo aurea pode ser utilizado para trabalhar diversos conteudos
tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio, dentre eles destacamos:
poligonos regulares, razdo, proporgdo, média aritmética, polinOmios, equacgao de
segundo grau, construcdao de graficos, seqlUéncias numéricas, poliedros convexos

regulares e analise combinatoria.



INVESTIGAGCAO DISCIPLINAR:

BELEZA AUREA:

Para os antigos gregos, um corpo humano apresenta a beleza aurea quando
a razdo entre a altura de uma pessoa e a medida do umbigo até o chdo é o nimero
Phi. Além desta, existem outras razbes que Leonardo da Vinci destacou no seu
famoso desenho “O Homem Vitruviano”. Tire suas medidas de acordo com o

desenho de Leonardo da Vinci e verifique se vocé possui a beleza aurea.

RETANGULOS AUREOS:

Um retangulo é aureo quando a razdo entre as suas dimensdes é o nimero
Phi. Meca as dimensdes (comprimento e largura) de objetos do seu cotidiano que
possuem a forma retangular (cartdo de crédito, documentos, porta de geladeira,
monitor de computador, etc.) e calcule a razdo entre o comprimento e a largura de
cada objeto. Identifique quais deles possuem a razdo entre suas dimensoes

proxima do nimero Phi e encontre um motivo para isto.

PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR

A HISTORIA, A ARTE E A MATEMATICA

Numa perspectiva interdiscilinar, o professor pode trabalhar temas de
Histéria como as piramides do Egito e o Parthenon grego, templo representativo de
Péricles, explorando a razdo entre suas dimensdes. Além da disciplina Historia, o
professor pode explorar temas de Artes, como a “"Mona Lisa” de Leonardo Da Vinci,
“"Composition With Gray and Light Brown” de Pieter Cornelis Mondrian uma vez que
estes artistas utilizaram a razdo aurea em suas obras. Também é possivel trabalhar
interdisciplinaridade com as disciplinas de Ciéncias e Biologia, investigando o
nimero de pétalas de flores, a disposicdo dos galhos nas arvores, o formato do
Nautillus marinho, a estrela do mar, as proporcées nas medidas do corpo humano e

no formato dos dentes.



CONTEXTUALIZAGCAO

UMA RAZAO SURPREENDENTE:

Sabe-se da importancia da razdao aurea para os antigos gregos e artistas do
Renascimento: arquitetos, pintores, escultores e poetas. Sua descoberta tem sido
atribuida aos antigos gregos, embora haja indicios de que os Egipcios conheciam e
utilizaram esta razdo na construgdo da piramide de Gizeh. Sabe-se também que a
razdo Aaurea surge inesperadamente em diferentes contextos: natureza,
arquitetura, obras de arte, estética, musica, formato de cartées de crédito e
documentos, aparelhos eletronicos (televisdo, computador, porta da geladeira),
construcdo de modelos de préteses dentadrias, formato de cadernos, livros,
envelopes, papel, etc.; transmitindo sempre a sensacdao de estética e beleza, por
isto ela é surpreendente. Tudo isto nos leva a perceber a importancia desta razdo e

o motivo pelo qual foi chamada de razao aurea.



sitios

TITULO DO SITIO: ALEGRIA MATEMATICA::Seqiiéncias de Fibonacci: Aplicacdes
DISPONIVEL EM: http://www.mat.uel.br/matessencial/alegria/fibonacci/
seqfib2.htm
ACESSADO EM: Maio/2007
COMENTARIOS:

O sitio apresenta informagoes, curiosidades e ilustragdes sobre o numero
aureo e a Seqliéncia de Fibonacci, e suas aplicacbes. Orienta como construir a
espiral aurea, como dividir um segmento em média e extrema razdo e como
construir um retangulo dureo. Mostra como os nimeros de Fibonacci aparecem nos
ramos de troncos em algumas arvores e em arranjos de folhas, apresenta o
problema das abelhas, o problema da reflexao da luz em uma fibra de vidro, e as
aplicacbes do nuimero aureo na Pintura, Arte, Anatomia, Arquitetura, Industria e
Comércio. Esta pagina foi construida sob orientacdo do Prof. Dr. Ulysses Sodré da

Universidade Estadual de Londrina.

TITULO DO SITIO:

ALEGRIA MATEMATICA:: Sequéncias de Fibonacci: Propriedades
DISPONIVEL EM:
http://www.mat.uel.br/matessencial/alegria/fibonacci/ seqfibl.htm
ACESSADO EM: Maio/2007

COMENTARIOS:

O sitio apresenta a Seqiéncia de Fibonacci, o NUmero de ouro, o problema
dos coelhos que deu origem a famosa Seqliéncia de Fibonacci, algumas aplicacdes
da Seqliéncia de Fibonacci, a conexdo entre os numeros da Seqliéncia de Fibonacci
e o Numero de ouro, relacdo entre os numeros de Fibonacci e o Triangulo de
Pascal, Formula de Binet, Funcdo geratriz dos numeros de Fibonacci e divisdo de
polindbmios, curiosidades e ilustracdes sobre a Seqliéncia de Fibonacci e suas
aplicacdes. Esta pagina foi construida sob a orientacdo do Prof. Dr. Ulysses Sodré

da Universidade Estadual de Londrina.

TITULO DO SITIO:

A razdo aurea e os padroes harmonicos na natureza, artes e arquitetura
DISPONIVEL EM:
http://portal.uninove.br/marketing/cope/pdfs_revistas/
exacta/exacta_v3/exactav3_3b_01.pdf

ACESSADO EM: Nov/2007



COMENTARIOS:

Neste Sitio ha um artigo da mestranda Maira Mendias Lauro-USP. Em seu
artigo a professora apresenta a razdo aurea na natureza, no retangulo aureo,
segmento aureo, espiral aurea sobre retangulos aureos e sobre triangulos aureos,
pentagrama, razdo daurea e o corpo humano, obras arquitetdénicas como:
Parthenon, Residéncia projetada por Le Corbusier, Sede da ONU em Nova York e da
um destaque especial a Catedral de Notre Dame de Chartres na Francga,
considerada a rainha das catedrais goticas. Apresenta vista da entrada principal,
arcos ogivais construidos sobre o pentagrama, na entrada principal da catedral ha

esculturas que foram estruturadas de acordo com a razdo aurea.

TITULO DO SITIO: Arte e Matematica
DISPONIVEL EM:
http://www.tvcultura.com.br/artematematica/ educacao.html
ACESSADO EM: Jul/2007
COMENTARIOS:
O Sitio apresenta atividades de matematica elaboradas a partir de cada um
dos programas da série Arte & Matematica. Dentre os programas destacamos o

numero 6: O numero de ouro, e o nimero 13: O belo.

TITULO DO SITIO: Artistas Mateméticos, Matematicos Artistas
DISPONIVEL EM:
http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm33/index.html
ACESSADO EM: Dez/2007

COMENTARIOS:

A Matematica é associada a arte. Apresenta vida e obras de varios artistas
gue utilizaram a matematica em suas obras. O poeta Rémulo de Carvalho incorpora
nas suas poesias uma cultura cientifica; vida e obras do arquiteto Le Corbusier o
qual desenvolveu um sistema de medicdo conhecido como Modulor, utilizando o
numero de ouro e a Seqliéncia de Fibonacci; vida e obra do artista renascentista
Albrech Dulrer o qual combinou seus conhecimentos matematicos de geometria com
seu talento artistico; Mauritus Cornelis Escher, conhecido como Escher o qual
dedicou toda a sua vida as artes graficas; vida e obra do pintor Pieter Cornelis
Mondrian, o qual descobriu o nimero de ouro e com ele o retangulo aureo, sendo
este presenca constante em suas obras; vida e obra do escritor e artista plastico
José Sobral Almada Negreiros, onde o tema principal em suas obras é o nimero, a
geometria e os seus significados. O arquiteto Oscar Niemeyer Soares Filho, o qual

trabalhou com o arquiteto Le Corbusier. O pintor Rafaello Santi, conhecido como



Rafael, que deu grande énfase a matematica, ao nimero, a razdo e a geometria; o
pintor George Seurat, conhecdo como Seurat, o qual utilizou retangulos de ouro
nas suas pinturas; Leonardo da Vinci com suas obras nas quais foi utilizado o

retdngulo aureo.

TITULO DO SITIO: Golden section divider
DISPONIVEL EM:
http://www.labordental.com.br/GOLDENSECTION.htm
ACESSADO EM: Nov/2007
COMENTARIOS:
O Sitio apresenta imagens interessantes do compasso aureo utilizado por
protéticos para determinar a proporcao aurea em proteses dentarias. Apresenta
também imagens muito bonitas de um caracol e dentes que estdo na proporgao

aurea.

TiTULO DO SITIO: Jogo Fibonacci Nim
DISPONIVEL EM:
http://www.ludomania.com.br/Improvis/nim.html
ACESSADO EM: Jul /2007

COMENTARIOS:

Este sitio apresenta um jogo inventado por Robert Gaskell, cujo nome é
“Fibonacci Nim”, em homenagem ao matematico que introduziu os numeros
arabicos na Europa. E um jogo tatico para 2 jogadores. Aparentemente inspirado
em um antigo jogo chinés de apostas, conhecido como Fan-Tan. Apresenta

objetivo, material necessario e o procedimento do jogo.

TITULO DO SITIO: Teorema de Pitdgoras
DISPONIVEL EM:
http://strato.impa.br/capem_jul2006.html.
ACESSADO EM: Nov/2007
COMENTARIOS:
O professor podera assistir ao video Teorema de Pitdgoras do Prof. Wagner
do IMPA, pois o0 mesmo apresenta excelente informacao sobre o assunto. Este

video estd disponivel para fazer o download desde que seja para fins educacionais.

TITULO DO SITIO:

The Fibonacci Numbers and Golden section in Nature



DISPONIVEL EM:
http://www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/%20R.Knott/Fibonacci/fibnat.html#Rabbits
ACESSADO EM: Nov/2007
COMENTARIOS:

O Sitio esta na lingua inglesa e contém excelente conteddo, mesmo para
guem ndo tem o dominio desta lingua, ha imagens belas e interessantes de flores e
plantas que se relacionam fortemente com numeros da Seqliéncia de Fibonacci.
Imagens que poderdao ser acessadas por alunos e professores para que possam

contemplar a beleza da Matematica.

TITULO DO SiTIO:
The Fibonacci Numbers and Golden section in Nature
DISPONIVEL EM:
http://www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/%?20R.Knott/Fibonacci/fibnat.htmIl#Rabbits
ACESSADO EM: Nov/2007
COMENTARIOS:

O Sitio estd na lingua inglesa e contém excelente conteddo, mesmo para
guem ndo tem o dominio desta lingua, ha imagens belas e interessantes de flores e
plantas que se relacionam fortemente com numeros da Sequéncia de Fibonacci.
Imagens que poderdo ser acessadas por alunos e professores para que possam

contemplar a beleza da Matematica.

TITULO DO SITIO: Veja on-line

DISPONIVEL EM:

http://veja.abril.com.br/idade/exclusivo/181006/ trecho_razao_aurea.html
ACESSADO EM: Nov/2007

COMENTARIOS:

O Sitio apresenta artigo com o titulo: “Prelidio para um numero”, trecho do
livro Razdo &urea de Mario Livio. E um artigo interessante sobre dois nimeros
especiais ubiquos: O numero Pi e o numero Phi. O numero Pi, muito utilizado na
geometria, aparece inesperadamente no calculo de probabilidade no problema
“Agulha de Buffon” e o numero Phi surpreendentemente aparece no pentagono,
pentagrama, dodecaedro, flores, animais, arte, escultura, arquitetura e pintura. O
artigo relata também a crise filosofica entre os pitagoricos ao descobrirem que a

razao aurea ndao é um numero inteiro.

TITULO DO SITIO: Veja sala de aula
DISPONIVEL EM:



http://veja.abril.com.br/idade/saladeaula/revista/saladeaula6/pag_32_a.shtml
ACESSADO EM: Jul/2007
COMENTARIOS:

O Sitio da Fundacdo Victor Civita apresenta atividades de matematica a
serem desenvolvidas com alunos em seu artigo “Numeros Magicos”, Edicéo 6,
dezembro/2006.

TITULO DO SITIO: You Tube: Aula de Matemética: Nimero aureo
DISPONIVEL EM:
http://www.youtube.com/watch?v=SUSyRUkFKHY&feature=related
ACESSADO EM: Nov/2007

COMENTARIOS:

O Sitio apresenta diversos filmes de curta duragdo sobre o nimero aureo.
Dentre eles destacamos “Aula de Matematica: NUmero aureo” de Ezequias com
duracdo de 06 minutos e 28 segundos. Este filme destaca retéangulos aureos no
Parthenon e nas esculturas deste templo. Apresenta ainda a Catedral de Notre
Dame e suas relagdes com a razao aurea, alguns pintores renascentistas e
modernos com suas obras, algumas flores cujos nimeros de pétalas sdao numeros
da seqléncia de Fibonacci, dentre elas: petunia, jasmim estrela, flor de seda.
Apresenta também a espiral do Nautilus e da pinha e algumas relagbes da

matematica com a musica.



SONS E VIDEOS

CATEGORIA: Video
TITULO: Arte e Matematica
DIRECAO: Sérgio Zeigler
PRODUTORA: TV Escola — Ministério da Educagdo — MEC
DURACAO: 00:01
COMENTARIO:

O Video apresenta relagoes da matematica com a natureza e com a arte.
Nas relagoes da matematica com a natureza, destaca as ramificagdes de algumas
plantas e arvores, a espiral do Nautilus, a razdo entre as cores quentes e neutras e
a razao entre cores neutras e frias e o problema da genealogia dos coelhos. Nas
relagbes da matematica com a arte, apresenta varias obras de arte cuja razao entre
suas dimensbGes muito se aproxima da razdo aurea, o Parthenon que apresenta a
razdo entre as dimensdes de sua fachada proxima da razdo aurea e, além disso,
um poema épico de Vergilio cuja razao entre os versos é um numero proximo de
Phi.

CATEGORIA: Video
TITULO: Donald no Pais da Matemagica
DIRECAO: Hamilton S. Luske
DURACAO: 00:27
COMENTARIO:

O desenho animado apresenta uma deslumbrante viagem do Pato Donald ao
pais da Matemadgica, uma terra cheia de aventuras, matematica e geometria. O
flme apresenta descobertas da escola Pitagdrica de algumas relacdes da
Matematica com a musica e com a natureza. Mostra retangulos de ouro, na espiral
aurea, no pentagrama, na pintura e arquitetura do século XV e pintura moderna.
Destaca a presenca da Matematica em jogos como: xadrez, beisebol, futebol,
basquete, amarelinha e bilhar e, além disso, a matematica e a geometria na criagao

de instrumentos de otica e nocdo do infinito.



IMAGENS

A primeira imagem selecionada € da fruta carambola. Se cortar uma
carambola no sentido horizontal, observa-se uma estrela de cinco pontas, também
conhecida como pentagrama. O pentagrama era utilizado como simbolo e emblema
da sociedade pitagorica, € uma das construgdes geométricas que mais fascinou os

estudiosos. Nele ha muitas razdes aureas.

A segunda imagem selecionada é de um girassol. As sementes de girassol
formam  espirais tanto para a esquerda como para a direita.
Numa boa amostra, vé-se uma caracteristica importante: dois conjuntos de espirais
sobrepostas ou entrelacadas, um a direita e outro a esquerda, onde os flésculos
desempenham um duplo papel, por pertencerem a duas espirais. O numero de
espirais em cada diregdo quase sempre sdo os numeros 34 e 21, vizinhos na
seqliéncia de Fibonacci. Se calcular a razdo entre esses dois numeros, o resultado é

0 numero Phi. ou um ndimero préximo de Phi.

A terceira imagem selecionada é de um caracol. A carcaga do caracol tem o
formato da espiral durea. A espiral sempre foi conhecida por uma variedade de
nomes, correspondentes a uma ou outra caracteristica. Descartes em 1638
designou-a de espiral equiangular, porque o angulo em que um raio vetor corta a
curva, em qualquer ponto, é constante. Foi chamada de espiral geométrica porque
seu raio aumenta em progressdo geométrica. Jakob Bernoulli (1654-1705), que era
fascinado pela beleza matematica da curva, observou que seu tamanho aumenta,
mas sua forma ndo se altera, por isso, chamou-a de espiral logaritmica.

Considerando esta caracteristica, Bernoulli a descreveu como spira mirabilis.

A quarta imagem selecionada é da Catedral Notre Dame de Chartres na
Franca, considerada a rainha das catedrais gdticas. Apresenta vista da entrada
principal, arcos ogivais construidos sobre o pentagrama e na entrada principal da
catedral ha esculturas que foram estruturadas de acordo com a razdo aurea. A

planta desta catedral € um retédngulo aureo.



PROPOSTA DE ATIVIDADES

TITULO: Razdes aureas na Pintura: Composicao com Retangulos

Objetivo pedagdgico:

e Tratar detalhes sobre Pintura e Arte relacionados com a Matematica, que
normalmente ndo vém sendo desenvolvidos no ambito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interacao de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar composicao com retangulos, identificar dentre eles os trés que
apresentam beleza estética mais agradavel.

e ApOs estudar sistemas de unidades de medidas de comprimento, realizar
medicoes das dimensdes dos retangulos escolhidos.

e Estudar razoes e proporgoes, utilizando tais conceitos para obter a razao
entre as dimensdes de cada um dos retangulos escolhidos.

e Observar se a razdo entre as dimensdes de cada retangulo escolhido
aproxima-se da razdo aurea.

e Mostrar que a razdo entre as dimensdes dos retangulos considerados
esteticamente agradaveis aproxima-se da razao aurea.

e Mostrar que a Matematica pode ser utilizada para proporcionar beleza
estética as obras de arte.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagdes praticas importantes na arte e
gue tais relagbes sdo ignoradas por muitos docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser compreendida
até mesmo por alunos com dificuldades matematicas

e Mostrar que se pode trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente de
modo agradavel e prazeroso.

e Articular o eixo NUmeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas
Geometrias e Tratamento da informacgao.

Material necessario:

Papel sulfite, régua, lapis, borracha, lapis de cor e xérox do texto “Razao aurea e
Mondrian”, item 3.11 do trabalho sobre Razdo Aurea de Rosania Maria Queiroz

disponivel no link http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-

aurea.pdf,

Encaminhamento Metodoldgico:



ApoOs leitura do texto “Razdo aurea e Mondrian", serd realizada uma
discussdo geral sobre o assunto. O professor podera utilizar a tv pen-drive para
mostrar aos alunos imagens de quadros de Pieter Cornelis Mondrian, que podem
ser obtidas no enderego

http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm33/Mondrian2.htm dentre as paginas da

Web que conhecemos, esta oferece excelentes imagens. Apds a discussdo sobre a
vida e obras de Pieter Corelis Mondrian os alunos formarao pequenos grupos

(minimo 4, maximo 6 pessoas).

Apos a formacgdo dos grupos, utilizando papel sulfite, régua e lapis preto
cada aluno fard uma composicdo com retdngulos. Na seqliéncia, colorir os
retdngulos de acordo com a preferéncia. Uma vez coloridos os retangulos, cada
aluno ird escolher os trés que em sua opinido apresentam estética mais agradavel.
ApOs a escolha dos retangulos, os mesmos serdo enumerados da seguinte forma: O
retdngulo nimero um sera o retangulo preferido do aluno, na seqtiéncia, de acordo
com a preferéncia, os retangulos dois e trés. Utilizando régua, medir as dimensdes

dos retéangulos enumerados e completar a tabela abaixo:

Retangulo | Comprimento (a) Largura (b) Perimetro | Area | Razdo a/b

NUmero 1

NUmero 2

NUmero 3

Ao término do trabalho, o professor podera fazer um levantamento para
saber a porcentagem de alunos que escolheu como retdngulo preferido o que
apresenta a razdo aurea entre as suas dimensdes, podendo desta forma confirmar
ou ndo, as pesquisas realizadas pelo psicologo alemdo Gustav Fechner em 1876.
Essas pesquisas foram repetidas mais tarde por outros psicologos e apresentaram
resultados semelhantes a primeira. Todas concluiram que o retédngulo cuja razdo
entre suas dimensdes se aproxima do nimero aureo € o retéangulo esteticamente

preferido pela maioria das pessoas.




TITULO: Construcédo da Espiral Aurea a partir da justaposicdo de quadrados

Objetivo pedagdgico

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo de sistemas de unidades de medidas de
comprimento, cada grupo ira construir quadrados cujas medidas dos lados
correspondam a numeros da Sequéncia de Fibonacci.

e Observar que quando os quadrados sao justapostos em ordem crescente da
medida de seus lados, eles vao formando retdngulos aureos.

e Estudar razoes e proporgoes, utilizando tais conceitos para obter razdes
aureas dentre as dimensodes dos retdngulos formados pela justaposicdo dos
quadrados.

e Observar que utilizando um compasso para tracar um quarto de circulo nos
quadrados justapostos obtemos uma espiral como a do Nautilus.

e Mostrar que a Matematica esta relacionada com a Biologia através da Espiral
Aurea uma vez que esta apresenta as mesmas propriedades da espiral do
Nautilus Marinho.

e Encorajar o docente a apreciar a beleza matematica na natureza, na ciéncia
e na Biologia.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagbes praticas importantes na
natureza e que tais relagdes sdo ignoradas por muitos docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de forma agradavel e prazerosa.

e Mostrar que a Matematica também pode contribuir para que as criangas
desenvolvam a habilidade de comunicar suas ideais, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve.

e Despertar a atitude positiva em relagao a matematica, valorizando sua
utilidade, sua logica e sua beleza.

e Articular o eixo NUmeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas e
Geometrias.

Material necessdrio: Papel sulfite, régua, lapis, borracha, compasso, xérox dos

textos “O Retangulo aureo” e “A sequéncia de Fibonacci e a espiral”,



respectivamente, itens 2.4 e 3.6 do trabalho de Rosania Maria Queiroz sobre Razao
Aurea, disponivel no link

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-aurea.pdf,

Encaminhamento Metodoldgico:

ApoOs a leitura dos textos "O retangulo aureo" e "A sequéncia de Fibonacci e
a espiral" em sala de aula, sera realizada uma discussao geral sobre o assunto,
podendo inclusive destacar que o novo simbolo da Sociedade Brasileira de
Matematica é a Espiral Aurea e que este simbolo aparece nas capas das Revistas do
Professor de Matematica(RPM) a partir do nimero 20. O professor podera utilizar a
TV pen-drive para mostrar aos alunos imagens da Espiral Aurea e do Nautilus
Marinho. Dentre as paginas da Web que conhecemos a que se encontra em

www.mat.uel.br/matessencial/geometria/geometria.htm é a que oferece melhor

informacdo sobre a construcdo da Espiral Aurea. Apds a discussdo sobre o assunto,

os alunos formardo pequenos grupos (minimo 4, maximo 6 pessoas).

Utilizando papel sulfite, os alunos vao construir sete quadrados de modo que
as medidas dos lados correspondam aos sete primeiros nimeros da sequéncia de
Fibonacci. Em ordem crescente de tamanho dos lados, o quadrado cujo lado é o
segundo numero da seqléncia de Fibonacci abaixo do primeiro, o quadrado cujo
lado é o terceiro nimero da seqiéncia de Fibonacci a direita dos anteriores, e assim

sucessivamente, dando a idéia de movimento em espiral.

Apo6s a construcdo dos quadrados, colocar a ponta seca do compasso no
vértice do lado direito que é comum aos dois quadrados menores, tracando um
quarto de circulo em cada um desses quadrados. Dando continuidade, tragar um
quarto de circulo nos demais quadrados de modo a formar a Espiral Aurea. Uma
vez construida a Espiral Aurea, relaciona-la com a espiral do Nautilus Marinho para

que o aluno possa admirar a beleza da Matematica.



TITULO:

Construcdo de Retiangulos Aureos através da justaposicdo de quadrados

Objetivo pedagdgico

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo de sistemas de unidades de medidas de
comprimento, cada grupo ira construir quadrados cujas medidas dos lados
correspondam a numeros da Sequéncia de Fibonacci.

e Observar que quando os quadrados sao justapostos em ordem crescente da
medida de seus lados, eles vao formando retdngulos aureos.

e Representar de forma algébrica a medida do lado, do perimetro, da area e
da diagonal de cada um dos quadrados justapostos na figura e de cada um
dos retangulos que véo se formando através da justaposicdo dos quadrados.

e Encontrar a férmula do termo geral do lado, perimetro, diagonal e area de
cada um dos quadrados justapostos na figura e de cada um dos retéangulos
que vdo se formando através da justaposicdo dos quadrados.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de forma agradavel e prazerosa.

e Mostrar que a Matematica também pode contribuir para que as criangas
desenvolvam a habilidade de comunicar suas ideais, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve.

e Despertar a atitude positiva em relagao a matematica, valorizando sua
utilidade, sua logica e sua beleza.

e Mostrar que esta é uma atividade em que o aluno pode lidar com
informacbes, analisar possiveis encaminhamentos, buscar troca de
informacOes e desenvolver o chamado “espirito critico”.

e Apresentar atividade que envolva os alunos em processos relevantes como a
observacdo, a identificagdo de questdes, a formulacao e teste de
conjecturas, a justificacdao, a argumentacgao e a reflexao.

e Mostrar que esta atividade pode proporcionar momentos de descoberta, de
retrocessos e de avancgos, da elaboragdao de conjecturas e da procura das
suas provas.

e Articular o eixo Numeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas e
Geometrias.



Material necessario:

Papel pardo ou cartolina, papel colorido, régua, lapis, borracha, tesoura, cola e
xérox dos textos “O Retangulo dureo” e “A sequéncia de Fibonacci e a espiral”,
itens 2.4 e 3.6 do trabalho de Rosania Maria Queiroz sobre Razdo Aurea, disponivel
no link: http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-aurea.pdf

Encaminhamento Metodoldgico:

Apos leitura dos textos “O Retangulo aureo” e “A sequéncia de Fibonacci e a

|II

espiral” sera realizada uma discussdo geral sobre o assunto. O professor podera
utilizar a TV pen-drive para mostrar aos alunos imagens de retdngulos aureos e da
Espiral Aurea. Dentre as paginas da Web que conhecemos a que oferece melhor
informacdo sobre a construgdo do retangulo aureo e da espiral aurea, estd no

endereco www.mat.uel.br/matessencial/geometria/geometria.htm. Apos a

discussdo sobre o assunto, os alunos formardo pequenos grupos (minimo 4,

maximo 6 pessoas).

Utilizando papel colorido, os alunos vao construir sete quadrados de modo que
as medidas dos lados correspondam aos sete primeiros nimeros da seqiiéncia de
Fibonacci. Na seqiiéncia, colar em papel pardo ou em cartolina todos os quadrados, em
ordem crescente de tamanho dos lados: o quadrado cujo lado ¢ o segundo numero da
seqiiéncia de Fibonacci abaixo do primeiro, o quadrado cujo lado ¢ o terceiro nimero da
seqiiéncia de Fibonacci a direita dos anteriores, e assim sucessivamente, dando a idéia
de movimento em espiral. E possivel visualizar esta atividade com imagem no enderego

: http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-atividades.pdf

1. Ao concluir o trabalho de colagem, denominar a medida do lado do menor
quadrado por L e completar a tabela abaixo. Apos completar a tabela, verificar se existe
relacdao entre os dados encontrados em cada coluna. Em caso afirmativo, escrever uma

conclusdo que represente o termo geral de cada seqiiéncia.



Quadrado

N° de

Fibonacci

Lado

Perimetro

Area

10

1

4L

112

20

1

4L

112

30

2

2L

8L

412

40

50

60

70

Conclusdo

2. Os alunos poderdo considerar os retdngulos formados pela justaposigao

de quadrados.

Em cada retangulo, considerar largura o menor dos lados e

comprimento o maior deles, completando a tabela abaixo. Ao completar a tabela,

verificar se existe alguma relagdo entre os elementos de cada coluna. Se houver

alguma relacdo, apresentar a expressdo que representa a seqliéncia na linha

conclusao.

Retangulo

N° de

quadrados

N° de

Fibonacci

Largura

Comprimento

Perimetro

area

10

1

1

1L

1L

4L

112

20

2

1

1L

2L

6L

212

30

3

2

2L

3L

10L

6L2

40°

50

60

70

Conclusao

3.Consegue perceber outra relacdo entre o

generalizar?

perimetro dos

retangulos? E possivel



TITULO: Relagbes aureas e disposicdo das folhas em diferentes plantas

Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e Estudar razoes e proporgoes, utilizando tais conceitos para obter a razao
entre o nimero de voltas que as folhas ddo em torno do caule e o numero
de folhas que existe até o nascimento de outra folha que se sobreponha a
primeira em diferentes plantas.

e Observar que as razoes obtidas no item anterior sdo niumeros da seqliéncia
de Fibonacci.

e Mostrar que a Matematica esta relacionada com a Biologia ndo sé com o
numero de pétalas das flores, mas também através da disposicdo das folhas
no caule de diferentes espécies de plantas.

e Encorajar docentes e alunos a apreciar a beleza matematica na disposicdo
das folhas em diferentes plantas da natureza.

e Mostrar que a Matematica possui muitas aplicagGes na Biologia e que tais
relagdes sdo ignoradas por muitos docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser compreendida
até mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel lecionar matematica de uma forma agradavel e
prazerosa, despertando assim o interesse de muitos alunos

e Mostrar que a Matematica contribui para que as criangas desenvolvam a
habilidade de comunicar suas idéias, pois € nos momentos de trabalhos em
equipe e de apresentacdao dos mesmos que essa habilidade se desenvolve.

e Despertar atitudes positivas em relagdo a matematica, valorizando sua
utilidade, légica e beleza.

Material necessario:

Exemplares de galhos com folhas ou imagens de galhos nas quais seja possivel
observar a disposicdo das folhas, xérox do texto “Razdo aurea e Fibonacci”, item
3.5 do trabalho sobre Razdo Aurea de Rosania Maria Queiroz, disponivel em

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-aurea. pdf,

Encaminhamento Metodoldgico:

ApoOs a leitura do texto “Razdo aurea e Fibonacci” em sala de aula, sera

realizada uma discussdo geral sobre o assunto. O professor podera convidar um



professor de Biologia ou alguém que trabalhe com plantas e que possa levar para a
sala de aula alguns exemplares para mostrar aos alunos a disposicdao das folhas nos
galhos e explicar o porqué desta disposicdo.

ApoOs observacao de alguns exemplares, o professor podera propor como
pesquisa de campo um trabalho para ser realizado em pequenos grupos. Cada
grupo devera fazer a observacdo em outras plantas. Depois, tendo em maos o
resultado das pesquisas dos alunos, o professor poderd mostrar aos mesmos que a
razdo entre o nimero de voltas e a quantidade de folhas em muitas plantas sdo
nimeros da Seqliéncia de Fibonacci. Podera aproveitar o momento para despertar
nos alunos a apreciacdo da beleza e da estética nas plantas bem como a
importancia de preservar o Meio Ambiente.



TITULO: Formas de construir uma parede de tijolos

Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo da Sequéncia de Fibonacci, os alunos formardo
pequenos grupos para resolver o problema em questao.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagOes praticas importantes na vida
das pessoas e que tais relagdes sao ignoradas por muitos docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de forma agradavel e prazerosa.

e Mostrar que a Matematica também pode contribuir para que as criangas
desenvolvam a habilidade de comunicar suas ideais, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve.

e Despertar a atitude positiva em relagao a matematica, valorizando sua
utilidade, sua logica e sua beleza.

e Mostrar que esta é uma atividade em que o aluno pode lidar com
informacbes, analisar possiveis encaminhamentos, buscar troca de
informacOes e desenvolver o chamado “espirito critico”.

e Apresentar atividade que envolva os alunos em processos relevantes como a
observacdo, a identificagdo de questdes, a formulacao e teste de
conjecturas, a justificacdo, a argumentacao e a reflexao.

e Mostrar que esta atividade pode proporcionar momentos de descoberta, de
retrocessos e de avancgos, da elaboragdao de conjecturas e da procura das
suas provas.

e Articular o eixo NUmeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas e
Geometrias e Fungoes.

Material necessario:

Caneta, lapis, borracha, xerox do problema das cédulas monetarias e xerox do

texto “Razdo aurea e Fibonacci”, item 3.5 do trabalho de Rosania Maria Queiroz

disponivel no link http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-

aurea.pdf



Encaminhamento Metodoldgico:

ApOs leitura do texto “Razdo aurea e Fibonacci” em sala de aula, o professor
realizara uma discussdo geral sobre o assunto. Apds a discussdao sobre o assunto,
os alunos formarao pequenas equipes. Dando continuidade ao trabalho, o professor
fard a distribuicdo das folhas contendo xérox do problema “Formas de construir
uma parede de tijolos”. De posse do problema, os alunos farao a leitura, resolucao

e na seqlUéncia apresentacdo as demais equipes.

A construcdo civil utiliza em suas obras tijolos de diferentes composicoes e
medidas. Dentre os tijolos utilizados, existe no mercado um tipo especial, cujo
comprimento é aproximadamente o dobro da largura. Uma loja de materiais de
construgéo justapbe alguns tijolos com o objetivo de expor as diferentes formas de
assenta-los numa parede, cuja altura corresponda ao comprimento do tijolo (2
unidades de medida). Dependendo do comprimento da parede, ha diferentes
formas de justapor (sem utilizar argamassa) os tijolos. Este problema com imagens
esta disponivel no link:

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-atividades.pdf

1. De quantas formas diferentes podemos justapor os tijolos numa parede cuja

altura seja 2 unidades de medida e comprimento 4 unidades de medida?

2. De quantas formas diferentes podemos justapor os tijolos numa parede cuja

altura corresponda a 2 unidades de medida e comprimento 5 unidades de medida?

3. Vocé conseguiria encontrar uma ligagdo entre os numeros de Fibonacci e as

respostas do problema da parede de tijolos?

4. Qual é a férmula para construir uma parede de altura 2 e comprimento n?

5. Qual é a conclusdo da equipe?



TITULO: Jogo de Contagem “Fibonacci Nim”

Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Encorajar o docente a utilizar alternativas para aumentar a motivacao,
desenvolver a autoconfianca, a organizacao, concentracdo, atencao e
raciocinio légico-dedutivo.

e Mostrar que é possivel trabalhar a Sequéncia de Fibonacci através de jogos
e que este jogo é ignorado por muitos docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Despertar a atitude positiva em relagdo a matematica, valorizando sua
l6gica.

e Mostrar que se pode lecionar matematica de forma agradavel e prazerosa a
professores e alunos.

e Mostrar que a Matematica pode desenvolver a socializacdo e o senso
cooperativo.

e ApOs realizar o estudo da Sequéncia de Fibonacci, os alunos formardo duplas
para disputar este jogo.

e Mostrar que este jogo é um recurso matematico eficaz para a construgao do
conhecimento matematico.

e Articular o eixo NUmeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas e
Geometrias.

Material necessario:

Uma pilha de fichas confeccionadas em cartolina ou outro material semelhante.
Essas fichas poderdo ter o formato de retdngulos aureos; xérox do texto “Razdo
aurea e Fibonacci”, item 3.5 do trabalho de Rosania Maria Queiroz disponivel no link

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razaoc-aurea. pdf

Encaminhamento Metodoldgico:

Apés leitura do texto “Razao aurea e Fibonacci”, o professor realizara uma
discussao geral sobre o assunto. Apds a compreensdo da Sequéncia de Fibonacci, o
professor podera propor aos alunos um jogo de contagem e remocao de fichas com
o nome de "Fibonacci Nim", inventado por Robert E. Gaskell. Inicialmente os

alunos formarao duplas. Uma vez formadas as duplas, o jogo comeca com uma



pilha de n fichas. Os jogadores, por sua vez, vao removendo as fichas seguindo um

conjunto de regras.
Regras do jogo:

O primeiro jogador nao pode tirar toda a pilha de fichas, mas depois disso,
ambos podem remover todas as que restam se as regras seguintes o permitirem:
pelo menos uma ficha deve ser retirada em cada jogada, mas nenhum jogador
deve remover mais do que o dobro de fichas que o seu adversario levou na sua
Gltima jogada. Por exemplo, se um jogador remover trés fichas, o jogador seguinte

podera retirar no maximo seis fichas.
Quem ganha?

O jogador que retirar a ultima ficha vence o jogo.
Relacdo que existe entre o jogo e os numeros de Fibonacci

Neste jogo, se o numero de fichas for um numero de Fibonacci, o segundo
jogador vence a partida. Se o nimero de fichas ndao for um ndmero de Fibonacci, o

primeiro jogador podera vencer.



TITULO: Escolha da Miss Beleza Aurea e do Mister Beleza Aurea
Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no ambito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo de sistemas de unidades de medidas de
comprimento, cada grupo ird realizar na pratica medidas de pessoas da
propria classe.

e Estudar razoes e proporgoes, utilizando tais conceitos para obter razdes
aureas dentre as medidas obtidas pelos grupos.

e Estudar a média aritmética e operar com esta média sobre as medidas
obtidas dos colegas da turma.

e Mostrar que a Matematica esta relacionada com a Biologia através das
dimensdes aureas de individuos.

e Encorajar o docente a apreciar a beleza matematica na natureza, na ciéncia,
na arte e na estética.

e Mostrar que individuos que apresentam maior correlacdo numérica com a
razdo aurea, em geral, sdo mais bem aceitos socialmente em fungdo da
beleza estética.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagOes praticas importantes na vida
das pessoas e que tais relagdes sdo ignoradas por um numero muito grande
de docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que a Matematica também pode contribuir para que as criangas
desenvolvam a habilidade de comunicar suas ideais, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve.

e Despertar a atitude positiva em relagao a matematica, valorizando sua
utilidade, sua logica e sua beleza.

e Articular o eixo NUmeros, Operagdes e Algebra com o eixo Medidas.
Material necessario:

Fita métrica, calculadora, caneta, lapis, borracha, xerox da tabela para registrar as
medidas dos alunos e cdpia do texto “Razao Aurea e o Renascimento”, item 3.12 do
trabalho de Rosania Maria Queiroz sobre “Razao Aurea”, disponivel em:

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razaoc-aurea. pdf




Encaminhamento Metodoldgico:

Apds a leitura do texto “Razdo aurea e o Renascimento”, em sala de aula,
sera realizada uma discussao geral sobre o assunto. O professor podera utilizar a tv
pen-drive para mostrar aos alunos imagem do “Homem Vitruviano”, que pode ser
encontrado no mesmo link. Essa imagem apresenta as razbes entre as partes do
corpo humano destacadas, o que facilitard o entendimento. Apds discussdo sobre o

texto, os alunos formardo pequenos grupos (minimo 4, maximo 6 pessoas).

Apos a formacao dos grupos, cada equipe recebera do professor uma tabela
conforme o modelo abaixo. De posse do material necessario, eles realizardo as
medicdes de cada elemento da equipe, as quais serdo registradas na ficha. Na
seqliéncia, efetuardo o calculo das razbes pré-estabelecidas e da média aritmética
dessas razoes, referente a cada elemento da equipe. Concluido o calculo das
médias aritméticas, verificar qual delas se aproxima mais da razdo aurea em cada
equipe. Dando seqliéncia ao trabalho, verificar na sala de aula a média aritmética
das razbGes que mais se aproxima da razdo aurea. O aluno que obtiver a média
aritmética das razdes mais proxima da razdo durea serd o “Mister Beleza Aurea” ou
a “Miss Beleza Aurea”. Concluida esta etapa do trabalho, o professor ird analisar a

receptividade dessa beleza por parte da turma.

Aluno

Medidas 01 | 02 | 03 ] 04 | 05 | 06

01 | Altura do aluno

02 | Comprimento do umbigo até o chdo

03 | Razdo entre as medidas 01 e 02

04 | Com um dos bragos estendidos, medir
o comprimento do braco, do ombro
até a extremidade do dedo médio.

05 | Medida do cotovelo até a extremidade
do dedo médio.

06 | Razao entre as medidas 04 e 05

07 | Medida do comprimento da perna

08 | Medida do comprimento do joelho até
o chao

09 | Razao entre as medidas 07 e 08

10 | Média aritmética das razdes 03, 06 e
09




TITULO: NGimero de pétalas de flores

Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e Observar que em muitas flores o nUmero de pétalas corresponde a nimeros
da seqliéncia de Fibonacci.

e Identificar quais as flores que apresentam o nimero de pétalas
correspondentes a numeros da Sequéncia de Fibonacci.

e Mostrar que a beleza estética das flores esta relacionada com a Matematica.

e Mostrar que a Matematica esta relacionada com a Biologia através do
numero de pétalas de muitas flores.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagOes praticas importantes na
natureza e que tais relagdes sdo ignoradas por muitos docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste tépico pode ser compreendida
até mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar a ciéncia de forma agradavel e prazerosa
aos alunos e professores.

e Mostrar que é possivel realizar trabalhos de observacdo na natureza
preservando os exemplares.
Material necessario: Exemplares de flores ou imagem de flores, nas quais seja
possivel contar o niumero de pétalas, xérox do texto “Razdo aurea e Fibonacci”,
item 3.5 do trabalho sobre Razdo Aurea de Rosania Maria Queiroz, disponivel em

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-aurea.pdf,

Encaminhamento Metodoldgico:

Apos leitura do texto “Razdo aurea e Fibonacci” em sala de aula, sera
realizada uma discussdo geral sobre o assunto. O professor podera orientar os
alunos a acessar paginas na Internet onde é possivel visualizar imagens de

diferentes flores, sendo possivel contar o nimero de pétalas em muitas delas.

Os alunos formardo pequenos grupos (minimo 4, maximo 6 elementos). Este
€ um trabalho de pesquisa que pode ser desenvolvido fora do ambiente escolar,
evitando desta forma a destruicdo do Meio Ambiente. Pode-se determinar o nimero

minimo de flores que cada equipe devera observar e contar o niUmero de pétalas.



ApOs o trabalho de pesquisa de campo, cada equipe poderd apresentar aos demais
colegas o resultado da sua pesquisa. O professor poderd aproveitar o momento
para mostrar aos alunos que muitas flores da natureza possuem o numero de
pétalas correspondente a numeros da seqiéncia de Fibonacci. Podera também,

trabalhar a importancia de preservar o Meio Ambiente.

Na tabela abaixo algumas sugestdes, o professor podera sugerir outras
espécies de flores ou ainda deixar em aberto para que os alunos escolham as flores

que eles querem observar.

Flor N° de Pétalas

Iris

Primavera

Tasneira

Margarida




Titulo: Poténcias de uma matriz triangular

Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo da Sequéncia de Fibonacci, os alunos formardo
pequenos grupos para calcular poténcias da matriz triangular em questao.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de forma agradavel e prazerosa.

e Mostrar que a Matematica também pode contribuir para que as criangas
desenvolvam a habilidade de comunicar suas ideais, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacdao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve.

e Despertar a atitude positiva em relagdo a matematica, valorizando sua
utilidade, sua ldgica e sua beleza.

e Mostrar que esta é uma atividade em que o aluno pode lidar com
informacdes, analisar possiveis encaminhamentos, buscar troca de
informacgdes e desenvolver o chamado “espirito critico”.

e Apresentar atividade que envolva os alunos em processos relevantes como a
observacgdo, a identificagdo de questdes, a formulacao e teste de
conjecturas, a justificacdao, a argumentacgao e a reflexao.

e Mostrar que esta atividade pode proporcionar momentos de descoberta, de
retrocessos e de avancgos, da elaboragdao de conjecturas e da procura das
suas provas.

e Articular contetidos do eixo Nimeros, Operacdes e Algebra
Material necessario:

Caneta, lapis, borracha, xérox da atividade poténcia de uma matriz triangular e
xérox do texto “Razdo aurea e Fibonacci” item 3.5 do trabalho Razdo Aurea de
Rosania Maria Queiroz disponivel em

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razaoc-aurea. pdf

Encaminhamento Metodoldgico:

ApOs leitura do texto “Razdo aurea e Fibonacci”, item 3.5 do trabalho disponivel no

link http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-aurea.pdf o




professor realizara uma discussdo geral sobre o assunto. Apds a compreensdo da
Sequéncia de Fibonacci e do calculo de poténcias de matrizes, os alunos formardo
pequenas equipes e o professor ird propor aos alunos calcularem poténcias de uma
determinada matriz triangular. Apos calcular as poténcias, cada equipe apresentara

aos demais colegas a conclusao a que chegaram.

Considerar a matriz F,, com trés elementos idénticos, ndo nulos, nas
primeiras trés posicées, e um zero na Ultima posicdo, ou seja, uma matriz
triangular 2x2. Matriz triangular disponivel no link:

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-atividades.pdf

1. O que vocé consegue concluir sobre as matrizes geradas pela poténcia N da

matriz triangular?

2. Existe alguma ligagdo com a Seqliéncia de Fibonacci?



Titulo: Problema das Cédulas Monetarias

Objetivo pedagdgico

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo da Sequéncia de Fibonacci, os alunos formardo
pequenos grupos para resolver o problema em questao.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagOes praticas importantes na vida
das pessoas e que tais relagdes sao ignoradas por muitos docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de forma agradavel e prazerosa.

e Mostrar que a Matematica também pode contribuir para que as criangas
desenvolvam a habilidade de comunicar suas ideais, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve

e Despertar a atitude positiva em relagao a matematica, valorizando sua
utilidade, sua logica e sua beleza.

e Mostrar que esta é uma atividade em que o aluno pode lidar com
informacbes, analisar possiveis encaminhamentos, buscar troca de
informacOes e desenvolver o chamado “espirito critico”.

e Apresentar atividade que envolva os alunos em processos relevantes como a
observacdo, a identificagdo de questdes, a formulacao e teste de
conjecturas, a justificacdo, a argumentacao e a reflexao.

e Mostrar que esta atividade pode proporcionar momentos de descoberta, de
retrocessos e de avancgos, da elaboragdao de conjecturas e da procura das
suas provas.

e Articular o eixo NUmeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas e
Fungoes.
Material necessario: xerox do problema das cédulas monetéarias e xerox do texto
“Razdo aurea e Fibonacci”, item 3.5 do trabalho de Rosania Maria Queiroz

disponivel no link http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-

aurea.pdf

Encaminhamento Metodoldgico:



ApoOs leitura do texto “Razdo aurea e Fibonacci”, o professor realizara uma
discussdo geral sobre o assunto. Apds a compreensdao da Seqiéncia de Fibonacci,
os alunos formardo pequenas equipes e o professor podera propor aos alunos o
problema das cédulas monetarias. De posse do problema, os alunos fardo a leitura,

resolucdo e na seqliéncia apresentacdo as demais equipes.

Cada pais tem as suas moedas e as suas cédulas monetarias. No Brasil as
cédulas monetarias oficiais atuais sdo as seguintes: R$ 1,00; R$ 2,00; R$ 5,00; R$
10,00; R$ 20,00; R$ 50,00 e R$ 100,00. Supondo que uma pessoa va as compras
dispondo apenas de cédulas de R$ 1,00 e de R$ 2,00, ela podera pagar suas
compras de diferentes maneiras, as quais estdo representadas na tabela abaixo.
Este problema com imagens esta disponivel no link:

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-atividades.pdf

Valor | Maneiras possiveis | NUmero de
da
(Forma algébrica) | maneiras
compra
R$ 1,00 1r 1
1r + 1r 5
R$ 2,00
¥ 2r
1r+ 1r + 1r
R$ 3,00 1r + 2r 3
2r + 1r

1. De quantas maneiras diferentes esta pessoa podera pagar uma compra no valor
de R$ 4,007

Valor da | Maneiras possiveis | NUmero de

compra (forma algébrica) maneiras

R$ 4,00




2. Consegue encontrar uma férmula para o caso geral?

Valor Modos possiveis | Nimero Nimero
da de de
(forma
compra algébrica) Fibonacci | maneiras
R$ 1r 1 1
1,00
1r + 1r
R$ 1 2
2,00 2r
1r+ 1r + 1r
R$ 1r + 2r 2 3
3,00
2r + 1r
R$
4,00
R$ n

3. Consegue explicar como é que os numeros de Fibonacci aparecem neste

problema?

4. Supondo que estd interessado apenas na colegdo de cédulas em vez da
seqlUiéncia destas. Entdo 1r+2r ¢ a mesma colecdo de 2r+1r. Assim quantas

colecbes existem?

Quantidade Maneiras possiveis NUmeros . NUmero
de Numer_o de de
de dinheiro (Forma algébrica) Fibonacci maneiras colegbes
ir 1r 1 1 1
oF 1r + 1r 1 2 2
2r
1r+ 1r + 1r
3r ir + 2r 2 3 2
2r + 1r




4r

5r

6r

nr

5. Consegue encontrar uma ligagcao entre as respostas do quebra-cabeca e a

resposta do problema do Leonardo?



Titulo: Razdo aurea e o pentagono regular

Objetivo pedagdgico:

e Tratar das relagGes aureas no pentagono, assunto que normalmente ndo é
desenvolvido no @mbito dos Ensinos Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e Apo0s estudar poligonos regulares, cada grupo ira tracar uma circunferéncia
utilizando uma medida arbitraria, ou pré-determinada pelo professor, para o
raio, e inscrever nessa circunferéncia um pentagono regular.

e Nomear os vértices desse pentagono, tracar as diagonais e marcar o ponto
F, que é o ponto de intersecdo entre as diagonais AD e BE.

e Mostrar que ao tracar as diagonais de um pentagono regular obtém-se o
pentagrama, simbolo e emblema da Sociedade Pitagdrica.

e Estudar razbes e proporgdes, utilizando tais conceitos para obter a razao
entre a diagonal AD e o segmento DF. Calcular também a razdo entre o
segmento DF e o segmento AF.

e Comparar as razdes obtidas

e Mostrar que o ponto de interseccdo entre duas diagonais de um pentagono
divide essas diagonais em “extrema e média razdo”.

e Encorajar docentes e alunos a apreciar a beleza matematica deste poligono
regular e as relagbes dele com a razdo aurea.

e Mostrar que o fascinio dos antigos membros da Sociedade Pitagdrica pelo
dodecaedro provavelmente deve-se ao fato de que as suas faces tém a
forma de pentagonos regulares e estes por sua vez, relacionam-se
fortemente com a razao aurea.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos com dificuldades matematicas.

e Mostrar que se pode trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente de
forma agradavel e prazerosa.

e Mostrar que a Matematica também contribui para que os alunos
desenvolvam a habilidade de comunicar suas idéias, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve.

e Despertar atitudes positivas em relagdo a matematica, valorizando a sua
utilidade, l6gica e beleza.

e Articular o eixo NiUmeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas
Geometrias.



Material necessario:

Compasso, régua, caneta, lapis, borracha, caderno, xérox do texto “A razdo aurea e
os pitagoricos” item 3.2 do trabalho sobre Razdo Aurea de Rosania Maria Queiroz,

disponivel no link http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-

aurea.pdf,

Encaminhamento Metodoldgico:

Apos leitura do texto "A razdo aurea e os pitagéricos" em sala de aula, sera
realizada uma discussao geral sobre o assunto. Apds a discussdo sobre o assunto,
os alunos formardo pequenos grupos (minimo 4, maximo 6 pessoas). Em equipe,
utilizando compasso, os alunos irdo tracar uma circunferéncia cuja medida do raio

seja um valor arbitrario.

ApOs tragar a circunferéncia, construir um pentagono regular inscrito nesta
circunferéncia utilizando transferidor e régua. Ao concluir a construgdo do
pentdgono regular, marcar os pontos: A, B, C, D e E nos seus vértices. Tragar as
diagonais do pentagono, obtendo assim o pentagrama. Marcar o ponto F, ponto de
interseccdao entre as diagonais AD e EB e o ponto G, ponto de interseccao entre as
diagonais AC e EB.
Esta atividade com imagens esta disponivel no endereco:

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-atividades.pdf

Obtido o pentagrama, utilizar a régua para medir a diagonal AD, o segmento DF,

segmento AF, segmento DC e segmento FG.

ApOs obter essas medidas, calcular as seguintes razoes:

e m(AD)/m(DF)
e m(AF)/m(AF)
e« m(AD)/m(AC)
e m(AF)/m(FG)

A que conclusao chegou a equipe?

Na seqliéncia, as equipes apresentardo aos demais colegas a conclusdo obtida.



Titulo: Razdo Aurea e o Teorema de Pitagoras

Objetivo pedagdgico:

e Trabalhar o assunto de uma forma diferente daquela normalmente
apresentada nos livros didaticos de Matematica no ambito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interacao de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo de sistemas de unidades de medidas de superficie,
cada grupo ira calcular a area de diferentes poligonos regulares, cujas
medidas dos lados correspondem as medidas dos catetos e da hipotenusa de
triangulos retédngulos.

e Estudar areas de poligonos regulares e utilizar tais conceitos para obter tais
areas cujas medidas dos lados desses poligonos correspondam as medidas
dos catetos e da hipotenusa de tridngulos retangulos.

e Estudar o Teorema de Pitdgoras e aplicar este Teorema para constatar a
veracidade do mesmo ndo s6 na superficie do quadrado, mas em superficies
de outros poligonos regulares cujas medidas dos lados correspondam as
medidas dos catetos e da hipotenusa de um triangulo retangulo.

e Construir retangulos aureos cujas medidas das bases correspondam as
medidas dos catetos e da hipotenusa de um tridngulo retangulo.

e Calcular as superficies dos retangulos aureos cujas medidas das bases
correspondam as medidas dos catetos e da hipotenusa de um triangulo
retdngulo e verificar o Teorema de Pitdgoras nesses retangulos.

e Perceber que os retangulos aureos e os triangulos isdsceles cujas bases
correspondam as medidas dos catetos e da hipotenusa de tridangulos
retdngulos, mesmo ndo sendo regulares, mantém a proporcionalidade entre
as suas dimensdes o que garante a veracidade do Teorema de Pitadgoras.

e Mostrar que o retangulo aureo é uma figura geométrica esteticamente
agradavel.

e Mostrar que é possivel trabalhar os Conteldos Estruturantes dos Ensinos
Fundamental e Médio de forma articulada, envolvendo Numeros, Operacoes,
Algebra, Medidas e Geometria.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagdes praticas importantes na vida
das pessoas e que muitas dessas relagdes sdo ignoradas por um numero
grande de docentes.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de uma forma agradavel aos alunos e professores.

e Articular o eixo NUmeros, Operagdes e Algebra com os eixos Medidas e
Geometrias.



Material necessario: Régua, compasso, transferidor, calculadora, caneta, lapis,
borracha, papel e xerox do texto “Razdo aurea e o Teorema de Pitagoras”, item 3.3
do trabalho “Razdo Aurea” de Rosania Maria Queiroz, disponivel no link

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-aurea.pdf,

Encaminhamento Metodoldgico:

ApOs a leitura do texto “Razdo aurea e o Teorema de Pitdgoras”, na sala de
aula, sera realizada uma discussao sobre o assunto. Em seguida os alunos formarao

pequenos grupos (minimo 4, maximo 6 pessoas).

Cada equipe devera utilizar o material necessario para construir um
triangulo retdngulo na proporgcao 5:12:13 e tendo como base as medidas dos

catetos e da hipotenusa, um dos seguintes poligonos:

Equipe Poligono que devera construir

Equipe nimero 01 Tridngulos equilateros

Equipe nimero 02 Pentagonos regulares

Equipe nimero 03 Hexagonos regulares

Equipe nimero 04 Semicirculos

Equipe nimero 05 Retangulos aureos

Equipe nimero 06 Triangulos isdsceles cuja medida da altura é o dobro da

medida da base.

Esta atividade com imagens esta disponivel no endrereco:

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-atividades.pdf

O desafio é calcular a area das figuras construidas tendo como base as medidas dos
catetos e da hipotenusa do triangulo retdngulo na proporgdo 5:12:13 e fazer a
verificagdo do Teorema de Pitdgoras. Apos a construgdo das figuras geomeétricas,
calculo das superficies e verificagdo do Teorema de Pitdgoras, cada equipe fara a
apresentacao aos demais colegas dos resultados obtidos e da conclusdo a que

chegaram.




Titulo: RelagbGes aureas em objetos retangulares

Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto que, em geral, ndo é desenvolvido no ambito dos
Ensinos Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, interagindo com as respostas obtidas por
outros grupos.

e Apo0s estudar sistemas de unidades de medidas de comprimento, cada grupo
ird realizar na pratica medidas de objetos que tém a forma retangular.

e Estudar razoes e proporgoes, utilizando tais conceitos para obter razdes
entre as dimensdes de objetos na forma retangular

e Identificar objetos do cotidiano na forma retangular que apresentam a razao
aurea entre suas dimensdes ou uma razao que se aproxima da razdo aurea.

e Mostrar que a Matematica esta presente no nosso dia-a-dia.

e Mostrar que a Matematica pode ser utilizada para proporcionar beleza
estética aos objetos do nosso cotidiano.

e Mostrar que a Matematica possui aplicagdes praticas importantes na vida
das pessoas e que tais relagdes sdo ignoradas por um numero muito grande
de docentes.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser compreendida
até mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de forma agradavel e prazerosa aos alunos e professores.

e Articular o eixo NUmeros, Operacdes e Algebra com os eixos Medidas e
Geometrias.

Material necessario: Objetos do cotidiano que possuem a forma retangular, régua,
calculadora, caneta, lapis, borracha, xérox do texto “O Retdngulo Aureo”, item 2.4
do trabalho sobre Razdo Aurea de Rosania Maria Queiroz, disponivel no link

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razao-aurea.pdf, e xérox

da tabela com o nome dos objetos que serao medidos.

Encaminhamento Metodoldgico:

Apoés leitura do texto “O Retdngulo Aureo”, serd realizada uma discussdo
geral sobre o assunto. O professor podera utilizar a tv pen-drive para mostrar aos
alunos imagens do retdngulo dureo e da construgcdo geométrica deste retangulo que
podem ser encontradas no mesmo linck. Apds a discussdo sobre o assunto, os

alunos formardo pequenos grupos (minimo 4, maximo 6 pessoas).



Apos a formagdo dos grupos, utilizando a régua, cada equipe ird medir as
dimensGes de objetos que possuem a forma retangular e registra-las numa folha de
papel. O professor podera sugerir os objetos que serdo medidos ou deixar a escolha
livre para cada grupo Apos medir o comprimento e a largura, irdo calcular a razdo
entre as dimensdes de cada objeto, as quais também serdo registradas. Concluido
o calculo das razGes, cada equipe verificara qual objeto possui a razdo entre suas
dimensGes mais proxima da razdo aurea. Dando sequéncia ao trabalho, cada
equipe apresentara aos demais colegas o resultado do seu trabalho. Concluidas as
apresentagoes o professor podera falar do valor estético no formato retangular de
objetos, visto que muitos deles apresentam a razdo entre suas dimensdes bem

proximo a razdo aurea.

Apresentamos algumas sugestdes, porém, a tabela podera ser preenchida

com o nome de outros objetos escolhidos pelo professor ou pelos alunos.

Apresentamos algumas sugestdes, porém, a tabela podera ser preenchida

com o nome de outros objetos escolhidos pelo professor ou pelos alunos.

Objeto Comprimento (a) Largura (b) Razao a/b

Carteira de Identidade

Carteira de motorista
Cartao do CPF

Monitor do computador

Capa do livro de matematica

Bandeira de um time




Titulo: Seqliéncias com a caracteristica da recursividade

Objetivo pedagdgico:

e Tratar de um assunto normalmente ndo desenvolvido no @mbito dos Ensinos
Fundamental e Médio.

e Realizar trabalhos em equipe, utilizando interagdo de respostas obtidas por
outros grupos.

e ApoOs realizar o estudo da Sequéncia de Fibonacci, os alunos formardo
pequenos grupos para formar as seqiiéncias em questdo.

e Mostrar que a Matematica desenvolvida neste topico pode ser tratada até
mesmo por alunos que apresentam dificuldades matematicas.

e Mostrar que é possivel trabalhar o conhecimento elaborado cientificamente
de forma agradavel e prazerosa.

e Mostrar que a Matematica também pode contribuir para que as criangas
desenvolvam a habilidade de comunicar suas ideais, pois € nos momentos
de trabalhos em equipe e de apresentacdao dos mesmos que essa habilidade
se desenvolve.

e Despertar a atitude positiva em relagdo a matematica, valorizando sua
utilidade, sua ldgica e sua beleza.

e Mostrar que esta é uma atividade em que o aluno pode lidar com
informacdes, analisar possiveis encaminhamentos, buscar troca de
informacgdes e desenvolver o chamado “espirito critico”.

e Apresentar atividade que envolva os alunos em processos relevantes como a
observacgdo, a identificagdo de questdes, a formulacao e teste de
conjecturas, a justificacdao, a argumentacgao e a reflexao.

e Mostrar que esta atividade pode proporcionar momentos de descoberta, de
retrocessos e de avancgos, da elaboragdao de conjecturas e da procura das
suas provas.

e Articular o eixo Numeros, Operacdes e Algebra
Material necessario:

Caneta, lapis, borracha, xérox da atividade “Formar seqliéncias utilizando a
caracteristica da recursividade” e xérox dos textos “Razdo aurea e Fibonacci” e
“Razdo aurea e a Seqléncia de Lucas” itens 3.5 e 3.10 do trabalho de Rosania
Maria Queiroz disponivel no link

http://www.mat.uel.br/matessencial/superior/pde/rosania-razaoc-aurea. pdf

Encaminhamento Metodoldgico:



ApOs leitura dos textos, “Razdo aurea e Fibonacci” e “Razdo aurea e a
Sequéncia de Lucas” o professor realizard uma discussdo geral sobre o assunto.
ApOs a compreensdo destas Seqliéncias os alunos formardo pequenas equipes(4 a
6 alunos) e o professor ird propor aos alunos organizarem seqliéncias que
apresentem a caracteristica da recursividade, de acordo com as orientacGes abaixo.
ApOs organizar as seqUiéncias, cada equipe apresentara aos demais colegas a

conclusdo a que chegaram.

Complete a tabela abaixo organizando seqliéncias, que iniciem por 2, 3,4, 5, 6 e 7
utilizando a caracteristica da recursividade, nas quais o segundo termo é igual ao
primeiro, e o uUltimo numero de cada linha corresponde a soma dos dez primeiros
termos de cada seqiéncia.

Termos Soma dos
1° | 2° [ 3° | 4° | 5°(6° | 7° | 8° 9° 10°

Sequéncias

10 termos
Seq .Fibonacci 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 143
23 Sequéncia (x 2) 2 2 4 6 10 | 16 | 26 41 68 110 286

32 Sequéncia (x 3)

4a Sequiéncia (x 4)

5a Sequéncia (x 5)

63 Seqliéncia (x 6)

73 Seqliéncia (x 7)

1. Analise os resultados e descubra se ha alguma regularidade.

2. O que vocé consegue concluir?



SUGESTOES DE LEITURA
CATEGORIA: Livro

SOBRENOME: Huntley

NOME: H.E

TITULO DO LIVRO: A divina proporcdo: Um Ensaio sobre a Beleza na Matematica
EDIGAO: 1

LOCAL DE PUBLICACAO: Brasilia

EDITORA: Editora Universidade de Brasilia

ANO DE PUBLICAGCAO: 1985

COMENTARIOS:

O livro faz uma antologia a beleza e a estética na matematica. Segundo
Richard Jefferis, "As horas pelas quais ficamos absorvidos pela beleza sdo as Unicas
em que realmente vivemos... Sd0 estas as Unicas horas que absorvem o espirito e
o enchem de beleza. E esta a vida real, e tudo o mais é ilusdo, ou mera
resignacdo”. Poincaré faz uma apologia: "O matemdatico ndo estuda a matematica
pura porque ela seja util; ele a estuda porque deleita-se com ela, e deleita-se com
ela porque ela é bela”, que lembra a declaragdo de Hardy: “O matematico, como o
pintor ou o poeta, é um fabricante de padrées. Se os seus padroes sdo mais
permanentes que o0s deles, é porque s&do feitos de idéias... Os padrées do
matematico, como os do pintor ou do poeta, devem ser belos; as idéias, como as

cores ou as palavras, devem combinar de modo harmonioso...”

Entre outros versos, relaciona historicamente a razdo aurea com os antigos
gregos, os pitagoricos, a época do Renascimento e as aplicacbes desta razdo na
Natureza, Ciéncia, Biologia, Musica, Arte, Pintura, Escultura e Arquitetura. Varias
ilustragcOes e aplicagOes interessantes sobre o niUmero Phi, a razdo aurea, retangulo
aureo, espiral aurea, Seqliéncia de Fibonacci e suas propriedades, Sequéncia de

Fibonacci e o triangulo de Pascal, entre outras.

nw

O autor encerra o livro afirmando: “...As vezes, a beleza da natureza e a
beleza da matematica estdo intimamente associadas. Mas ha uma diferenca. A
beleza da natureza morre. O dia amanhece quando o nautilo ja ndo existe. O arco-

iris some, a flor murcha, a montanha desintegra-se, a estrela esfria. Mas a beleza



da matematica — a divina proporgdo, o retangulo aureo, a spira mirabilis - dura

para sempre”.

CATEGORIA: Livro

SOBRENOME: Gombrish

NOME: Ernst Hans

TiTULO DO LIVRO: A histéria da arte
EDICAO: 16

LOCAL DE PUBLICACAO: Rio de Janeiro
EDITORA: LTC

ANO DE PUBLICAGAO: 2006
COMENTARIOS:

O livro “A historia da arte” de E. H. Gombrish, traducdo de Alvaro Cabral,
situa as obras que analisa num contexto histérico levando a compreensdo dos
propositos artisticos dos mestres. Todas as obras que faz referéncias séo mostradas
com ilustragdes, desde os povos pré-historicos até a arte do século XX. No seu
capitulo 2, na pagina 56, com o titulo “Arte para a eternidade”, relato e imagens
das piramides do Egito. No capitulo 3, pagina 83, com o titulo “O grande

despertar”, relato e imagem do Parthenon grego.

No capitulo 15, a arte do inicio do século XVI, quando os artistas se voltaram
para a matematica a fim de estudarem as leis da perspectiva. Este capitulo destaca
o monumento a Bartolommeo Colleoni, realizada pelo escultor Andrea del
Verrocchio, a “Ultima Ceia” e a “Mona Lisa” de Leonardo da Vinci, pintura do teto da
Capela Sistina do Vaticano, “A criacao de Adao”, e a escultura “Escravo agonizante”
realizadas por Michelangelo; “Aparicao da Virgem a Sdo Bernardo”, “Madonna del
Granduca”, “A ninfa Galatéia” pinturas realizadas por Rafaello Santi, conhecido
como Rafael. No capitulo 27, “A arte experimental” da primeira metade do século
XX, na pagina 582, imagem de um dos quadros de Pieter Cornelis Mondrian, no
qual foi utilizada a razdo aurea. Ha ainda imagens e analise de outras obras

famosas neste livro.



CATEGORIA: Livro

SOBRENOME: Boyer

NOME: Carl Benjamin

TiTULO DO LIVRO: Histéria da Matematica
EDICAO:

LOCAL DE PUBLICAGCAO: S3o Paulo
EDITORA: Edgard Blucher Ltda

ANO DE PUBLICAGAO: 1994
COMENTARIOS:

Este livro apresenta a Historia da Matematica separada por épocas e por
matematicos. No capitulo 4 “A Jonia e os pitagdricos”, pagina 33 a 46, ha citagbes
sobre Tales, Pitdgoras, os pitagéricos, o lema da escola pitagdrica: “Tudo é
numero”, os sélidos regulares, a divisdao de um segmento em extrema e média
razao, a construcdo do pentagrama e a relagdo com a “seccdo durea”, expressao
usada mais ou menos dois mil anos depois por Kepler, o qual escreveu
poeticamente: “A geometria tem dois grandes tesouros: um é o teorema de
Pitagoras; o outro, a divisdo de um segmento em média e extrema razdo. O
primeiro pode ser comparado a uma medida de ouro; o segundo podemos chamar

de jdia preciosa”.

No capitulo 5 "A idade Herodica", pagina 54, citagdes sobre o pentagono, suas
diagonais e a relacdo com a razdo aurea, no capitulo 6, os cinco sélidos regulares
gue ficaram conhecidos como “sdélidos de Platdo” e no capitulo 7, consta a historia
de Euclides de Alexandria e comentarios sobre suas cinco obras que sobreviveram
até hoje: Os Elementos; Os dados; Divisdo de figuras; Os fendmenos e Optica. Esta

Gltima é um dos primeiros trabalhos sobre perspectiva.

No capitulo 14 “A Europa na Idade Média” descreve sobre a vida e obras de
Fibonacci e no capitulo 15, “o Renascimento”, obras do frade Luca Pacioli: “A
Summa”, considerada a primeira obra impressa de algebra e o tratado “De Divine

Proportione” cujas ilustragcdes tém sido atribuidas a Leonardo da Vinci.



CATEGORIA: Periédico

SOBRENOME: Avila

NOME: Geraldo

NOME DO PERIODICO: Revista do Professor de Matemética
NUMERO: 6

DATA DE PUBLICAGAO: Janeiro de 1988

COMENTARIOS:

A Revista do Professor de Matematica numero 6, pagina 9 apresenta o
artigo: “Retdngulo dureo, divisdo aurea e Seqléncia de Fibonacci” do Professor
Geraldo Avila - Departamento de Matemdatica da UNB - Brasilia destacando o
Retangulo aureo, Parthenon, construcdo do retangulo &ureo, divisdo de um
segmento em média e extrema razao, Leonardo Pisano, conhecido como Fibonacci,
o problema dos coelhos que deu origem a famosa Seqiiéncia de Fibonacci, o
pentdgono e o pentagrama, simbolo e emblema da Sociedade Pitagorica. Destaca
também a declaracdo de Kepler: “A geometria possui dois grandes tesouros, um é o
Teorema de Pitagoras; o outro, a divisdo de um segmento em média e extrema
razdo. Podemos comparar o primeiro a uma por¢cado de ouro e o segundo a uma joia

preciosa”.



CATEGORIA: Periédico

SOBRENOME: Rguenet

NOME: Inez Freire

SOBRENOME: Barrédo

NOME: Marcia Kossatz

NOME DO PERIODICO: Revista do Professor de Matemaética
NUMERO: 6

DATA DE PUBLICAGAO: Janeiro de 1988

COMENTARIOS:

A Revista do Professor de Matematica numero 6, pagina 47 apresenta o
artigo: “Como ganhar no jogo do Nim”, um artigo que envolve a teoria matematica

do jogo “Fibonacci Nim”.



CATEGORIA: Livro

SOBRENOME: Eves

NOME: Howard

TITULO DO LIVRO: Tépicos de Histéria da Matematica para uso em sala de aula
EDICAO: 1

LOCAL DE PUBLICACAO: Sao Paulo

EDITORA: Atual Editora Ltda

ANO DE PUBLICACAO: 1993

COMENTARIOS:

O volume Geometria € uma obra que integra a série Topicos de Historia da
Matematica para uso em sala de aula, tradugdo de Hygino H. Domingues. A obra
contém duas partes. A primeira € uma visao geral do desenvolvimento histdrico da
Geometria; a segunda é formada de capsulas que tornam acessiveis fatos

importantes da histéria da Geometria.

Dentre essas capsulas, a capsula 5, na pagina 42, apresenta um pouco da
histéria da secgdo aurea, destacando a divisdo de um segmento em extrema e
média razdo, a construcdo geométrica realizada por Euclides para determinar o
ponto em que o segmento é dividido na “seccdo aurea”, o pentdgono com suas
diagonais mostra que o ponto de interseccao entre duas diagonais divide cada uma
delas na secgao aurea. Além disso, faz um breve relato sobre a piramide de Giseh,
o retadngulo aureo, alguns trabalhos de Leonardo da Vinci, o tratado “De divina
proportione” escrito por Luca Pacioli e a SequUéncia de Fibonacci presente na

natureza.

A capsula 11 na pagina 58 faz um relato historico dos poliedros regulares,
alguns conhecidos dos antigos egipcios, outros provavelmente descobertos pelos
pitagdricos, os quais ficaram conhecidos como “Poliedros de Platdo”, devido a

énfase dada por Platdo e seus seguidores a esses solidos.



CATEGORIA: Internet

SOBRENOME: Ferraz
NOME: Henrique

TITULO: Sistemas de proporcées matematicas

DISPONIVEL EM: http://cdcc.sc.usp.br/ciencia/artigos/art_26/art_26proporcao.html
ACESSO EM: Novembro de 2007

COMENTARIOS:

A revista eletronica de Ciéncias traz artigos de todas as areas do
conhecimento, o artigo “Sistemas de Propor¢bes Matematicas” apresenta:
Aplicabilidade da proporgdo na antiga Grécia; Pitagoras e a relagao harménica com
a musica; os solidos platonicos e a proporgcao aurea; Euclides de Alexandria e seus

estudos sobre a razdo aurea e o retangulo aureo.



NOTICIAS

CATEGORIA: Revista de Circulagao

SOBRENOME: Guimaraes
NOME: Jodo Luiz

TITULO DA REVISTA: Superinteressante
LOCAL DE PUBLICACAO: S3o Paulo
PAGINA INICIAL: 63

PAGINA FINAL: 67

DATA DE PUBLICAGAO: Outubro de 1997
COMENTARIOS:

A revista Superinteressante traz em suas paginas uma reportagem com o
titulo “Numeros camuflados”, dando destaque aos numeros “amigos do peito”,
“googol”, “nimeros primos” e “ndmeros transcendentais”. Além destes nimeros, da
énfase ao numero de ouro, tendo como subtitulo “Ouro gque se encontra em

qualquer lugar”.



