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transpd-los para o conteddo escolar.

Portanto com esse trabalho, pretende-se estudar e divulgar uma das geometrias ndo-euclidianas,
a Geometria Esférica, que foi juntamente com a Geometria Hiperbdlica uma das primeiras geometrias nao-
euclidianas a ser aceita no meio matematico.

9. Objetivo geral da Producéo:
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RECURSOS DO OAC
1- Problematizacgao;
2- Investigacao Disciplinar;
3- Perspectiva Interdisciplinar;
4- Contextualizacao;
5- Sitios;
6- Sons e Videos;
7- Imagens;
8- Proposta de Atividades;
9- Destaques;

10-Noticias;
11-Parang;
12-Sugestdo de Leitura.
1 — Recurso de Expressao €hamada para a problematizacao
- Problematizacdo do Contetudo
2- Recurso de Investigacao dnvestigacéo disciplinar
- Perspectiva Interdisciplinar
- Contextualizacdo
3- Recurso de Informacéao -Sugestao de leitura (3)
- Noticias (1)
- Destaques(1)
- Parana (1)
4- Recursos Didaticos - Sitios (minimo 3)
- Sons e Videos (1)
- Proposta de Atividade (1)
- Imagem (1)

1-RECURSOS DE EXPRESSAO:

Chamada para a problematizacao:
O que acontece se afirmarmos que por um ponto fdadale uma reta dada n
podemos tracar nenhuma reta paralela a reta dada?

a0

Problematizacao:

No final de 2006, a Secretaria do Estado da Edocd&&ED) divulgou a
Diretrizes Curriculares da Rede Publica de Educ&giica do Estado do Parand, nas g
consta os conteudos estruturantes para o Ensirdafmental e Médio. Dentro do contel
estruturante Geometria aparece o conteltdo especifittocdes de Geometrias N3
euclidianaspara o Ensino FundamentaNecbes Basicas de Geometrias Nao-euclidi
para o Ensino Médio.

Os cursos de Formacdo de Professores de Matem&icageral, ndo te
contemplado em suas estruturas curriculares estddes geometrias nao-euclidian
Mesmo em alguns dos conteudos classicos de gearaatiidiana estudados na gradua
ocorre uma certa dificuldade dos professores téategppara o conteddo escolar.

Ainda de acordo com as Diretrizes Curriculares daeRPublica de Educacg
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Basica do Estado do Parand “almeja-se um ensinMatemética que possibilite
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estudantes analises, discussbes, conjecturas, riaygéap de conceitos e formulacdes| de




idéias” e para que isso aconteca o0 aluno prectsa m®tivado e interessado nas aulas de
matematica.

Acreditamos que as Geometrias N&o-euclidianas vaok#iar nessa motivagao| e
interesse, ja que apresenta algo que esta noamaidio aluno, mais do que a Geometria
Euclidiana. De fato, de acordo com PIAGET (2001prianeira geometria que a crianca
realiza € a Topologia, apenas por volta dos 07 &agsie a crianca pode perceber a
Geometria Euclidiana e a Geometria Projetiva. Lamtho que a Geometria Projetiva g a
geometria da viséo, e assim, muito mais intuitivea g propria Geometria Euclidiana.

O objetivo desse OAC é oferecer aos professorddalematica, dicas de estudo
sobre uma das geometrias ndo-euclidianas, a sab&geometria Esférica, que foi
juntamente com a Geometria Hiperbdlica, uma dasgiras geometrias ndo-euclidianas a
ser aceita no meio matematico.

Esse OAC faz parte do material didatico produzidoadte o Programa de
desenvolvimento Educacional (PDE) 2007-2008, safrientacdo do professor Valdeni
Soliani Franco da Universidade Estadual de Maringa.

2- RECURSO DE INVESTIGACAO

Investigacao Disciplinar:

A obraElementogie Euclides é provavelmente uma das mais impedgatescrita
em toda a historia. Os treze volumes B&Ementosido apenas incluiram toda a matematica
da sua época, mas forneceram um modelo para owbdgarento rigoroso das idéias
matematicas que é utilizado até os dias de hojeiaimente sdo dados algumas nogbes
primitivas (primeiros conceitos) e alguns resulsaddmitidos como verdadeiros (axiomas e
postulados), por meios desses sédo deduzidos ntlza I6gica classica, outros resultadps e
conceitos, numa sequéncia crescente. Os treze gsluinps Elementos contém 465
proposicoes, sendo 93 problemas e 372 teoremasolbme | ao VI tem-se Geometria
Plana; do VIl ao X Teoria dos Numeros e do X| atl ®leometria Espacial.

No volume | do€lementosao apresentados os cinco famosos postulados:
1° — Uma linha reta pode ser tracada de um pontdra,@scolhidos a vontade.
2° — Uma linha reta pode ser prolongada indefinidaeen
3°— Um circulo pode ser tragado com centro e rdidrarios.
4° — Todos os angulos retos s&o iguais.
5° — Se uma reta secante a duas outras formam andelesn mesmo lado dessa secante,

cuja soma é menor que dois angulos retos, entas essis se prolongadas suficientemente
encontrar-se-80 em um ponto desse mesmo lado (QMHT,12001).

Devido a complexidade relativa de formulacédo esuficiente apelo intuitivo do %°
Postulado fez com que através dos séculos divematsmaticos tentassem deduzi-lo dos




demais axiomas e postulados, portanto demonstérd®m um teorema. O resultado de
esforco continuado, que durou cerca de dois mikamesistiu a todas as tentativas
demonstragéo.

Em 1829 foi publicado em russo o arti§obre os Principios da Geometrit
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matematico russo Nikolai Lobachevski (1793-1856¢ @uatava de uma geometria ngo-

euclidiana. Apesar de Lobachevski ter sido o prion@ publicar um trabalho sobre
geometria Nao-Euclidiana, existe documentacdo covamdo que Carl Friedrich Gau
(1777-1855), a entdo figura dominante no mundo matieo, j& havia comecado
desenvolver as idéias da nova geometria na déocadBB20, como ele disse, “pard
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préprio”, e ndo publicou ou divulgou seu trabaltadyez por medo de incompreensdo e
perseguicdo. De fato, a geometria de Lobachevgkaimente ndo foi bem recebida, como
€ comumente o caso com descobertas revoluciorguiasfetam convicgdes firmemente

estabelecidas, e apenas lentamente foi se torrcamihe@cida.

BN

O hdngaro Janos Bolyai (1802-1860) chegou indepe#adente a mesma

descoberta que Lobachevski e publicou seu trab@iBacia Absoluta do Espagmomo

apéndice de um livro de seu pai em1831. A reacdBGaiess tanto ao trabalho de Bolyai

como de Lobachevski foi o mesmo: aprovagdo sinceras sem apoio impresso.

A

geometria Nao-Euclidiana continuou por véarias dasadser um aspecto da matematica um

tanto a margem antes de ser completamente integrada

Voltando ao V postulado de Euclides, ele pode srmulado numa linguage

mais moderna comalado uma reta qualquer e um ponto fora desta mtate uma Unica

reta paralela a reta dada, passando por esse pari@ tentativa de se demonstrar €

m
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postulado utilizando a demonstracéo por absurd® cqusiste em supor o contrario do gue

se quer demonstrar e procurar o surgimento de wur@d, levou a novas geometrias.

fato, se supusermos gt@ado uma reta qualquer e um ponto fora dessa retaste pelo

menos duas retas paralelas a reta dada, passandegie ponto”’obteremos a Geomet

Hiperbdlica; e se supusermos duenhuma paralela é possivelbu seja, que o espag

ndo admite paralelas, entdo obteremos a Geomelijgick Isto demonstrou que
Geometria Euclidiana era consistente quando supiodha@ V Postulado, e portanto T
seria possivel demonstra-lo.

Foi o matematico alemédo Riemann (1826-1866) queéou @ Geometria Eliptica.

Nessa Geometria abandona-se a no¢ao de “estal emtneta ndo € mais infinita como
Geometria Euclidiana, mas sim ilimitada (COUTINHEDO01). Um caso particular des
geometria acontece sobre a superficie de uma esfera

Para estudar a Geometria Esférica temos que cong@ealgumas noc¢des basiqg
por meio da comparagdo da Geometria Euclidiana @d@deometria Esférica. A idéia
apresentar os conceitos e ndo fazer as demonsrdgéeesultados:

- A definicdo de ponto é a mesma para a Geometr&iEsf
- O plano na Geometria Esférica é a superficie estéri
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Agora, imagine a possibilidade de se esticar unfalreta na superficie da Terrp e

for caminhando em frente, percorrendo um circulaximé (circunferéncia sobre
superficie da terra, cujo centro € o centro da)ekfai chegar um momento que voltara
local de partida. Esse modelo exemplifica uma GESIORA.

- As retas na Geometria Esférica sdo geodésicasrauias maximos da superfig
esférica e sdo determinadas por dois pontos (paserthece o0 seu centro).
- Na Geometria Euclidiana dois pontos determinam teteg na Geometria Esfériq
dois pontos (que ndo séo antipodas) determinangeodesica.

- Na Geometria Euclidiana, temos segmento de reta, @eometria Esférica, arco
geodeésica.

Nessa Geometria ndo existem retas paralelas, pasqyer duas geodésic¢

sempre se interceptam em dois pontos.

- O angulo esférico é definido como sendo a intesatgEd duas geodésicas e
medida é a mesma do angulo plano formado pelasntesya superficie esférica
ponto de interseccéo.

- Os poligonos séo definidos pela porcdo da superfisiérica limitada pelos arg
das geodésicas.

Tridngulo Esférico
Sejam A, B e C trés pontos distintos sobre uma@&geado pertencente & meg

geodésica. A figura formada pelos arcos de ciramié@simos que unem esses pontos d
dois chama-se triangulo esférico ABC. Estes ar@mws as lados do triangulo esféri
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portanto, um tridngulo esférico € a porcédo da gigreresférica compreendida entre frés

arcos de circunferéncia maxima. Os lados do trilngsférico sdo medidos em graus
radianos.

Assim como nos triangulos planos, os trianguloéresfs possuem trés alturas, t
bissetrizes, trés medianas e podem ser classiBcddoacordo com as medidas dos
lados ou de seus angulos.

De acordo com a medida dos lados, os triangul@sies$ sdo classificados em:

- Retilatero: um lado medindo 20

- Biretilatero: dois lados medindo 90

- Triretilatero: cada lado medindo®©0

De acordo com medida dos angulos, os triangul@sies$ sdo classificados em:

- Retangulo: um angulo reto.

ou
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seus




- Biretangulo: dois angulos retos.

Triretangulo: trés angulos retos.
Algumas propriedades da Geometria Esférica:

- A soma das medidas dos angulos internos de quaigalegulo é maior que 18@
menor que 540

- A soma das medidas dos angulos internos de quatpeirilatero € maior que
360.

- A éarea da superficie esférica de raio unitario@.72

- Um arco do circulo maximo € o caminho mais curtbeedois pontos, € finito
nunca sao paralelos, se interceptam em dois pdetogjois centros que séo os polos.

[92)

- Circulos méximos nunca séo paralelos.

- Dois circulos maximos tem sempre dois pontos em ucorme se forem
perpendiculares, formam oito angulos retos dividiadcesfera em quatro regides finitas.

INVESTIGACAO INTERDISCIPLINAR:

O estudo da esfera e seus elementos permitem usogiagsio com o0 gloho
terrestre. Pode-se fazer um estudo da superfimiestee estabelecendo relacbes entre a
disciplina de Matemética e a de Geografia. “A r@tacom a Geografia se estabelece, na
medida em que o saber geogréfico contribui pa@ngpoeensdo do mundo e institui uma
rede entre os elementos que constituem a natusezagcial, o econémico, o cultural e o
politico” (PATAKI, 2003).

Para determinar a localizacdo de um ponto no ptamdatematica pode-se utilizar
um sistema de coordenadas cartesianas, em Geoggadisse determinar a posicdo dejum
ponto em qualquer lugar da superficie terrestreeéessario saber as Coordenadas
Geograficas que sdo dois valores angulares, a,salbatitude e a longitude. Para definir
estas coordenadas foi necessario criar na sugetéitestre varias linhas imaginarias.

Essas linhas sdo chamadas de meridianos (quersémsimaximos) e paralelos| e
como exemplo de um, na verdade o Unico, paralel @wma circunferéncia maxima
tracada sobre a Terra, temos o Equador, que diviterra em dois hemisférios o Norte |e o
Sul.

Os paralelos indicam a Latitude de um lugar e carierra é representada por yuma
esfera, a circunferéncia maxima representada pplador é dividida em graus, portanto a
Latitude, é a distancia, medida em graus, de qealtpgar da superficie da Terra [ao
Equador.

Utilizando somente a Latitude, ndo é suficientapacalizar a posicdo exata de um
ponto sobre a superficie da Terra, por isso sdados outros circulos imaginarios
conhecidos como Meridianos, estes cortam perpeladicante os paralelos e vao de jum
polo a outro.




Os Meridianos determinam a longitude de um lugarigmto € a distancia, medi
em graus de qualquer lugar da superficie terrestreneridiano de Greenwich, ponto
partida para a numeracao dos demais meridianos.
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Conceitos geograficos como paralelos, meridiarmtsuties, longitudes e fusos horarios

estdo baseados em importantes idéias geométricasulgs maximos, angulos,

perpendicularismo, distancia entre dois pontos, @te, quando trabalhadas no contexto da

superficie da Terra conduzem o aluno a uma meltrapeeensao e aprendizagem do tema.

O estudo dos movimentos da Terra nos permite eateat®m das quatro estagbes do

ano, porque o Trépico de Capricornio ou o CirculdaP Artico sdo paralelos notavels.

Veremos ainda que as relacdes entre longitudeas flagrarios bem como entre latitude
angulo de elevagéo do Sol nos levam a problemasé&jecos relevantes.

O estudo da posicéao relativa de duas ou mais ssfeaa relacdes entre as coorden
geogréficas e as coordenadas cartesianas consttuendamentacdo matematica neces

e o

adas
saria

para o entendimento de alguns modernos sistemaawigacado por satélites, em especigl do

GPS (Sistema Global de Posicionamento), sofistis&&lema de navegacao ou posicionam
global, que informa com exatidao a latitude, a itudg e a altitude de um lugar.

ento

CONTEXTUALIZACAO:

A Geometria Euclidiana funciona muito bem em supie$ planas o que era de| se

esperar, mas como podemos definir situacbes geicagtsobre uma superficie cur
Certamente a geometria Euclidiana ndo é satiséatdoimo é facil de perceber.

Por exemplo, sabemos que na geometria Euclidisoaa das medidas dos angy

a?

0s

internos de um triangulo da sempre 180°. Quandgarttas um triangulo sobre uma

7

superficie curva isso ja ndo € mais verdade. Fecigo entdo estabelecer uma n
geometria que pudesse resolver essas questdes.

ova

Alguns poderao estar fazendo a seguinte pergurifarra € uma (quase) esfera, a

geometria de Euclides funciona na Terra, entdoysoegjgeometria de Euclides nao p
explicar uma geometria curva? Ocorre que, localeygmidemos considerar que esta

trabalhando em um plano. Entretanto, quando pmacsaconsiderar grandes distanci

ode
mos
as

sobre a superficie da Terra a geometria de Euaidedunciona. I1sso é visto em navegacao

de longo curso, onde a curvatura da Terra ndo pede@esprezada.
Para desenvolver uma geometria de espacos curvnsdessaria a colaboracao

de

pesquisadores que marcaram a historia da matemBtite esses nomes estavam Gauss,

Bolyai, Lobachevski e Riemann.

Como néo vivemos em um mundo plano, um modelo dieaisualizacdo € a Tefra

pois é um corpo solido que se assemelha a umaesfer

3-RECURSOS DE INFORMACAO

Sugestéo de Leitura:

Categoria: Livro

Sobrenome: Coutinho

Nome: Lazaro

Titulo: Convite as Geometrias ndo-Euclidianas
Edicéo: 22

Editora:Editora Interciéncia Ltda

Disponivel:




Comentarios: Este livro leva o leitor a tomar caimento das Geometrias N3o-

Euclidianas, no prologo o autor conta uma intergssastoria sobre a possivel morte dq sol
e 0 desenvolvimento de um projeto para levar denesanos da Terra para um possjvel
planeta distante. O problema maior é definir aetéaja da nave, pois havia a davida: o
espaco em que vivemos é ou ndo euclidiano? Nosutpseguintes constam: geometria
hiperbdlica, geometria eliptica etc.

Sugestao de Leitura:

Categoria: Livro

Sobrenome: Kasner

Nome: Edward

Titulo: Matematica e Imaginacao
Edicédo:22

Editora:Zahar Editores
Disponivel:

Comentarios: Este livro traz de forma simples \s&@esuntos interessantes da matematica.
No capitulo 1V, Geometrias Diversas — Plana e Faat@xplica dois tipos de geometrigs a
guadridimensional e ndo euclidiana. Distingue Mditiea pura da Matematica Aplicada e
compara a geometria de Euclides com a de LobachevBkemann.

Sugestéo de Leitura:

Categoria: Livro

Sobrenome: Petit

Nome: Jean-Pierre

Titulo:As aventuras de Anselmo Curioso — Os miggéda Geometria
Edicéo: 12

Editora: Grafica Barbosa & Santos, Lda, em maid@k®?, Lisboa
Disponivel:

Comentarios: No livro Os mistérios da Geometriatgaas estorias de Anselmo Curipso
numa aventura fascinantes pelo mundo de Euclidésca ao alcance do leitor de forma
simples e ilustrada, nocbes de geometria nao-eacid

Sugestéo de Leitura:
Categoria: Livro

Sobrenome: BOYER

Nome: Carl B.

Titulo: Historia da Matematica
Edicdo:112

Editora:Editora Afiliada
Disponivel:

Comentarios: Este livro apresenta a histéria deeMatica desde origens primitivas até o
século vinte. No capitulo 24, A Idade Herdica na@etria, consta a historia de todp o
desenvolvimento da Geometria ndo-Euclidiana.

Noticias:
Categoria: Revista




Sobrenome: Carmo

Nome: Manfredo P. do Carmo

Titulo da Noticia: Um classico da Matematica

Nome da revista: Ciéncia Hoje

Local de publicagao:

Pagina inicial:78

Pé&gina final: 79

Disponivel em: http://www.dmat.ufpe.br/gradua/intdo/ciencia_hoje_riemann.pdf
Data publicacdo: junho de 2004

Comentérios: No artigo da revista Ciéncia Hojeeapnta como que, em 1854, a defes
dissertacdo que Riemann apresentou a Gauss sa tomolassico da Matematica.
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Destaques:

Titulo: Construcédo da Cupula
Fonte:_http://observatoriophoenix.astrodatabaselostrv/cupula.htm
Texto/ Comentario:

A Cupula € uma forma muito interessante, que senasha a uma semi-esfera, mt
utilizada na arquitetura de varias construcdes ecidas mundialmente, como por exen]
a cupula da Santa Maria Del Fiore, catedral tacsoana construida entre 1296-14
basilica de Sdo Pedro, no Vaticano; a cupula daldtde Sdo Paulo em Londres, etc.
O observatorio astronémico Phoenix, que fica laeald em Claudio- MG, possui uf
clUpula de 2,2 m de diametro construido para abrmatelescopio newtoniano
140 mm f/10. No texto anexo apresenta toda a maitan@esente na sua construgao.

Construcéo da cupula

Muitos amadores sonham em construir uma cupula phrgar seus aparelhos. I9
aconteceu conosco e dedicamos algum tempo estudanaternativas mais praticas, S
deixar de lado a estética.

Alguns amadores optam pela constru¢do de um teslzaete, que resolve parcialment
problema, mas ndo evita a acdo do vento, princigraienquando se dedica a fotografia ¢
fotometria, onde oscilagcdes do instrumento podempcometer os resultados, além
exigir "trilnos" externos. Este era 0 nosso casartifos entdo para uma analise
cUpulas mais usadas.

Cupulas poliédricas, apesar das facilidades darcmd®, sdo extremamente feias.

A construcdo tradicional em gomos planos, exige esteutura interna, em madeira
metal, a execucdo e a juncdo das pecas é muitalhosa e resulta em grande perda
material. Nosso clima, com dias ensolarados e (Bnagkigem a utilizacdo de materi
resistentes, mas as chapas metalicas tornam nuétdego ambiente durante o dia e fri
noite. Alguns fabricantes chegam a construir cigpdiamadeira que sdo depois revest
com chapas metalicas.

Acabamos por optar por um material isolante, levesestente: resina armada com fibre
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vidro. Mas como construir a forma? A primeira idi@amoldar chapas planas em forma
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fuso, usando uma folha de "eucatex” como baseansépula ficaria "facetada". Depois

de

muita discussdo acabamos por optar por uma cuptdaaca, esteticamente mais bonita e

estruturalmente mais resistente.

Mas se construida da maneira tradicional, os fast&icos necessitariam de formas muito

grandes. Apés uma analise trabalhosa e muitoschishegamos a uma construcad
esfera usando modulos triangulares e quadradosndmsbes razoaveis.

@ Phoenix

Uma segunda andlise nos permitiu usar a mesma fidiangular para todas as pecas:
mddulos triangulares isGsceles esféricos para datho e trés complementares para
"cantos" com um angulo reto.

= Phoenix

Este procedimento permitiu a moldagem de médulosigr®s, sobre uma forma facil
ser construida.

Fazendo os calculos para uma cupula de raio umigmcontramos 0s comprimentos:
arco ab= 0,6435
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arco ao= arco bo= 0,6792.

arco do modulo de canto bc= 0,4636
Definidos estes nimeros, calculamos as medidasupanaio de 1100 mm e moldamos a
martelo um pedaco de chapa de aluminio ligeiranmaier, para permitir o recobrimento.
O raio foi controlado com um gabarito de madeir&sTpinos (pregos) marcaram oS pontos
de encaixe e montagem.

Os moddulos foram costurados uns aos outros e @egstxternamente com uma nova
manta de fibra de vidro e resina. A parte da sdliadrica, foi moldada a parte em folhas
planas. A espessura final ficou com cerca de 2matlios. Assim obtivemos um hemisfeério,
com uma forma quase exata. Apés a instalacdo deslgforgcos internos instalamos um
trilho de aco tubular para o apoio e recortamosergape 40 cm de largura. O acabamento
foi feito com lixa e em seguida foi aplicada extamente uma camada de tipta
emborrachada branca, para protecado da resina ammtraios ultravioletas, e tinta grafite
internamente.
A cupula completa, com os refor¢os, a porta comuéas e o trilho ficou pesando 30 kg, e
pdde ser transportada facilmente em uma carrefialea o observatério. Quando trocamos
o telescapio foi feita uma nova porta de duas see@eabertura foi aumentada para 60 cm.
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Parana:

Observatorio Astrondmico e Planetério do Colégio Hadual do Parana

No municipio de Campo Magro, 20 Km de Curitibagdstdo Parand, esta
localizado o Observatério Astronémico Professornetdvioro, possui uma
cupula de 3,5 metros de diametro abrigando o t@és@rincipal além de
oficinas de apoio, biblioteca, anfiteatro, sala esudos e laboratorio
fotografico. Seus modernos equipamentos auxiliam desuiplinas como
Fisica, Matemética e Geografia, fazendo com o guaboratério tenha

funcbes didatico-pedagaogicas e cientificas.

O Planetéario Prof. Francisco José Gomes Ribeir€Cdiégio Estadual do
Parana faz parte de um complexo astrondmico. Saadeaprojecdo esta
encimada por uma cupula de 6 metros de diametrguaho instrumento
alemao tipo "Zeiss" permite a projecdo do céu res@do, presente e futuro,
além do firmamento de qualquer cidade do Brasi endndo. Projeta ainda
0 céu estelar, o sistema solar e outros fendmeglestes. Linhas e circulos
da esfera também sado projetados, de modo a peaniig ilustracdo dos

requisitos e problemas da Astronomia Esférica.

4-RECURSOS DIDATICOS:

Sitios:

Titulo: Livro | de Euclides

Disponivel em:
http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/seminatclides/elementoseuclides.htm
acessado em (més/ano); outubro/2007

Comentario: Neste sitio apresenta o volume | do I@s Elementos de Euclides traduz
em portugués, para visualizar as demonstracOespagmsicOes basta clicar sobré
designacédo de cada uma delas. Numa coluna a diesitdemonstracdes, foram incluida
titulo de guia para o leitor, abreviaturas queeterem as definicdes, postulados, axiom
proposicées anteriormente demonstradas e queigastifa construcdo. E neste livro ¢
esta os cinco famosos postulados da geometria dil&s
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Sitios:
Titulo: A geometria dos espacos curvos ou geomi@Euclidiana

Disponivel em:




http://www.on.br/site_edu_dist 2006/pdf/modulo3/@ometria_dos_espacos_curvos.pg
acessado em (més/ano): outubro/2007
Comentario: Esse sitio aborda os aspectos hissotica@lesenvolvimento da geometria n
euclidiana, os matematicos envolvidos: Gauss, J&@ulgai, Lobachevsky, Rieman
compara as geometrias ndo-Euclidianas com a Earcadi

ao-
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Sitios:

Titulo: A Nova Geometria

Disponivel em:
http://educacaomatematica.vilabol.uol.com.br/histdan nova_geometria.htm
acessado em (més/ano): julho/2007

Comentario: Neste sitio encontra-se a histéria ddos matematicos envolvidos
desenvolvimento das geometrias ndo-Euclidianas releales: Lobachevsky, Bolya
Riemann, Gaspar Monge, Poncelet, etc.

Sons e Videos:

Titulo: Tempo e Infinito

Direcdo: TV Escola

Produtora: Polo Industrial de Manaus/ Videolar Ltda
Duragé&o: 20 minutos

Local da Publicacdo: Manaus (AM)

Disponivel em:

Comentarios:

Esse video faz parte do material distribuido pasdituicdes publicas de ensino, € U
colecéo de DVD'’s de varias disciplinas. O tema “Pera infinito” faz parte do DVD n° 2
Arte e Matematica — Parte Il, e aborda a relacdie ente e matemética na elaboraca
obras famosas, a problematica era como represergapaco tridimensional num esp
plano e a perspectiva de tempo e espaco. Nesse podiemos explorar conceitos de U
geometria ndo-Euclidiana, especificamente a Geaafetojetiva.
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Sons e Videos:

Titulo: Que geometria pode ser significativa pavéda?
Direcdo: TV Escola

Produtora: Polo Industrial de Manaus/ Videolar Ltda
Duracé&o: 30 minutos

Local da Publicacdo: Manaus (AM)

Disponivel em:

Comentarios:

Esse video faz parte do material distribuido pasdituicdes publicas de ensino, € U
colecdo de DVD’s de varias disciplinas. O tema “Q@®metria pode ser significativa p
vida?” esta no DVD n° 38 da série “Salto para arfuit

Esse video apresenta um debate com as professegasgaRVaria Pavanelo da UEM-P,
Maria Teresinha Jesus Gaspar da UnB e Regina & Siha Neves da FAJESU- Brasi
Nesse debate elas abordam como ensinar uma gemrsggnificativa para a vida.
apresentado também um depoimento da professoraKAlef da Universidade Fedef
Fluminense que trabalha com a questdo de formagaprafessor para 0 ensino
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Geometria.

Esse video auxilia o professor de matematica arrewm formacdo e procurar

fundamentacgéo teorica para melhorar o trabalho @@@lunos com o objetivo de most
gue a geometria vai além de férmulas e formas.

Imagens

rar

Comentério: A imagem escolhida para esse OAC éabdsTerrestre, lembrando que a

Terra € uma (quase) esfera, que € nosso objetstddoe Quando consideramos gran
distancias sobre a superficie da Terra a geonteticiidiana ndo funciona. Por exempld
navegacao em longa distancia, onde a curvatur@da mao pode ser desprezada.

Proposta de Atividades:

O objetivo dessas atividades é desenvolver no aucepacidade de identificar elemer
gue auxiliardo na diferenciacdo entre a Geometuaglidiana e a Geometria N§
Euclidiana, além de apresentar a Geometria Esférica

S&o atividades préticas para serem desenvolvidaggos de quatro ou cinco alunos.
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Para a execucao sdo necessarios os seguintesamsatgpel sulfite, cola, canetas coloridas

bolas de isopor, globo terrestre, transferidorjagetc.
Propor para os alunos a seguinte situacao a respasdjuestdes abaixo:

“Um cacador saiu de sua casa e caminhou 10 Kmlabepois virou ao oeste e caminh
mais 10 Km. Ent&o virou e caminhou novamente pas i@ Km ao norte. Ficou surpre
pois descobriu que voltara novamente a sua casa”.

a) Desenhar numa folha de papel o caminho percorettogacador.

b) De acordo com a situacdo acima é possivel queamloagolte ao ponto de partid
Anote suas conclusoes.

c) Desenhar numa bola de isopor o caminho percorettgacador.

a?

d) Analisando o caminho desenhado na bola de isogmssivel para o cacador voltar

ao mesmo ponto de partida?

“Agora imagine esse mesmo cacador, ele resolveudsacasa e caminhar em linha 1
infinitamente”.

a) Desenhe o caminho percorrido pelo cagador numa fighpapel.

b) De acordo com o caminho percorrido desenhado ha fig papel, é possivel par
cacador voltar no ponto de partida?

c) Desenhe o caminho percorrido pelo cagador numadaoisopor.

d) De acordo com o caminho percorrido desenhado rsadeoisopor, é possivel par
cacador voltar ao ponto de partida?

e) Anote suas conclusoes.

“Agora o cacgador vai caminhar em linha reta dacaisa até a floresta”.

eta
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a) Desenhe numa folha de papel o caminho percorriltogagador.




b) Desenhe numa bola de isopor o caminho percorrittb gagador e represente esse

desenho na folha de papel.
c) Qual é a diferenca entre os dois desenhos? Anatecaumclusoes.

“Agora o0 cacador vai caminhar levando o seu fieigancachorro. Eles vao caminh
paralelamente”.

a) Desenhe numa folha de papel o caminho percorriltogagador e pelo cachorro.

b) Desenhe numa bola de isopor o caminho percorritogagador e pelo cachorro.

c) E possivel tracar retas paralelas para represemaminho percorrido pelo cacac
e pelo cachorro na folha de papel e na bola d®iSop

d) Anote suas conclusoes.

e) Desenhe um tridngulo qualquer numa folha de pameine um transferidor me
seus angulos e anote os resultados.

f) Desenhe um tridngulo qualquer numa bola de isopmne um transferidor me
seus angulos e anote os resultados.

g) Que concluséo vocé chegou?

“ Desenhe um circulo maximo numa bola de isoposedbe outro circulo maxin

perpendicular ao primeiro; desenhe um terceirautdrmaximo, perpendicular aos d

ja construidos”.

a) Em quantos triangulos a bola de isopor ficou dda@i

b) Quanto mede cada angulo desses triangulos?

c) Qual a soma dos angulos internos desses triangulos?

d) Como é classificado esse triangulo esférico dedacaom seus lados e s
angulos?

“Agora construa com fios elasticos um triangulcsoperficie da bola de isopor”.
a) O que acontecera com os angulos se afastarmospsdg@mente 0s vertices?
b) Quanto medira os angulos quando se inscreverera sabequador da esfera?
c) Quanto medir4d a soma desses angulos?

“O cacador resolveu praticar a pesca e saiu ematpaconteceu uma tempestade e €
perdeu, por sorte um avido o avistou e passougasn$es coordenadas para um navio
estava localizado Navio=5730’'N, Navio=018 20’. Atencdo! Embarcacdo pedin
socorro! Localizagdo: Cacador="34’N, Cacador= 04840'W".

a) Qual é a distancia que o navio devera percpemer salvar o cagador? (Lembre-se co
=cos (b) . cos (c) +sen (b).sen (c). &k (

O professor deve conduzir todas essas atividaddsaaitir com os alunos todos
conceitos introduzidos.

Com essas atividades o aluno pode perceber ardies entre a trajetoria na superf
plana (Geometria Euclidiana) e na Geometria EsfdBeometria Nao-Euclidiana); defit
geodésica na superficie plana e na esférica; e@rifjue tanto na superficie plana com
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esférica, a distancia entre dois pontos, sdo raégpeente segmentos de reta e ar

COS;

concluir que na superficie esférica ndo existerasrearalelas contrastando assim cogm a




superficie plana, onde existem retas paralelasnparar os triangulos na superficie plana e
na esférica.

A avaliacdo deve ser realizada no decorrer do psacebservando o desenvolvimento|e a
participacao do aluno nas atividades.




