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Resumo: Este artigo tem como objetivo discutir as possibilidades de implantacdo de
um LEM (Laboratorio de Ensino e Aprendizagem da Matematica) na escola,
justificando sua necessidade especialmente para o ensino da Geometria. O artigo
apresenta também, como exemplo, o relato da experiéncia de implantagdo de um
LEM em uma escola da rede estadual em Nova Olimpia — PR e analisa alguns
resultados dessa implementacédo tanto em relacédo aos professores da escola quanto
aos seus alunos tendo em vista a mobilizacdo de todos os envolvidos na melhoria do
ensino e da aprendizagem da Matematica.
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Abstract: The purpose of this article is to discuss the real possibilities of setting up a
Mathematics Laboratory in public school what is justified in the fact that it's needed
mainly for Geometry teaching and learning. This article also gives the particular
account of an Experimental Mathematics Laboratory for teaching and learning ( in
Portuguese LEM ) in a public school of Nova Olimpia — Parana State. Since we are
all enlisted in searching for better results from the Mathematics learning, this article
aims to inquire and to inform about the practices and achievements of the teacher’s
efforts as much as the student’s efforts as much as the student’s performance by
means of the mentioned Laboratory.
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Introducao

Os resultados dos alunos nas recentes avaliacbes em matematica
patrocinadas tanto pelos governos estaduais como pelo federal nestes anos 2000
dao indicacbes de que o trabalho pedagodgico ndo tem sido eficaz em lhes
proporcionar a compreensao do significado dos conteudos trabalhados nessa area do

conhecimento.

Inimeras pesquisas desenvolvidas no ambito da Educacdo Matematica, como
a de D’Antonio (2006) tém mostrado que, em sala de aula, os alunos nem sempre
sao colocados em situacdes em que tenham de encontrar diferentes solugdes para a
mesma questdo, para argumentar sobre a validade ou ndo de certa solugdo, enfim

para agir e se tornarem sujeitos de sua aprendizagem.

Ensinar matematica hoje exige do professor ndo s6 um conhecimento
profundo dos contetdos, como também de procedimentos de ensino mais eficazes
para promover a aprendizagem de seus alunos, procedimentos estes que néo se

reduzam somente a quadro, giz e livros.

Uma dos procedimentos que pode auxiliar o professor a conferir sentido aos
conhecimentos matematicos trabalhados na escola e a tornar sua aulas mais

interessantes é o uso de materiais manipulaveis.

A indicacdo do uso desses materiais para tornar o ensino mais eficaz e a
aprendizagem mais agradavel para os alunos ndo € nova. Educadores famosos
desde épocas mais remotas como Comenius (1950) e Locke (1680), Pestalozzi e
Froebel (1800), passando por Dewey (1900), Claparede Freinet, até os mais atuais
como Piaget, Vygotsky, nosso conterraneo Malba Tahan (citados por Lorenzato,
2006) e inumeros outros tém defendido a importancia do uso de materiais

manipulaveis apropriados para o ensino da aprendizagem matematica.

E essa discussao tornou-se motivo de diversos artigos e publicacdes de livro
sobre o assunto, como é o caso o livro de Sérgio Lorenzato “O Laboratério de
Ensino de Matematica na Formacdo de Professores” e outros. A utilizacdo de

materiais como abaco, material dourado, tangran, blocos l6gicos, geoplano, sao



focados em cursos de formacéo e licenciatura em Matematica, em livros e trabalhos

de pesquisas em Universidades.

Apesar de muitos pesquisadores e educadores se empenharem em divulgar o
uso do material didatico como apoio nas aulas de Matematica visando aprimorar a
metodologia na prética educativa do professor, poucos mestres utilizam tais recursos
em sua pratica cotidiana e mesmo aqueles que os utilizam, muitas vezes o fazem
sem um estudo mais aprofundado sobre as potencialidades e limitacdes desses

materiais.

Por outro lado, professores que querem realizar um trabalho com o uso de
materiais manipulaveis encontram dificuldades em fazé-lo, pois como a maioria das
escolas publicas ndo possui um espacgo préprio para organizar e guardar esses
materiais, 0s mestres ndo tém a sua disposicdo um local apropriado para
desenvolverem essas atividades pedagogicas, para elaborar e propiciar aulas mais
agradaveis aos alunos e para desenvolver sua formacao continuada — um espaco ao
qual nos referimos como LEM (Laboratorio de Ensino e Aprendizagem da

Matematica).

Embora sejam diversas as atividades pedagogicas que podem ser
trabalhadas em um LEM, para efeito de estudo o enfoque sera dado para as que
envolvem a Geometria. Esta é um tema que merece receber uma atencao especial
porque pesquisas como as de Pavanello (1989) e Lorenzato (1995), entre outras,
tém demonstrado que muitos professores confessam se sentirem inseguros em
realizar qualquer trabalho com esse conteldo, seja porque consideram que sua
formacao foi deficiente nesse campo, quer por haver até entre eles quem jamais a

tenha estudado em qualquer nivel de escolaridade.

No entanto, como assinala Freudenthal (1973), o estudo da geometria se
constitui em uma das melhores oportunidades para matematizar a realidade e porque
esta esta presente no ambiente natural em que vivemos, nas obras arquitetdnicas,
nas pinturas, etc. Para Scheffer (2006), a Geometria € um campo fértil para um
ensino baseado na exploracdo e na investigacdo, atividades que para além da
simples memorizacdo de formulas e técnicas de resolucéo de problemas, contribuem

para uma maior compreenséo de fatos e relacoes.



Um conhecimento basico de Geometria é fundamental ndo s6 para os alunos
interagirem adequadamente com o seu meio, como também para se iniciarem num
estudo mais formal deste contetdo. E importante que esse conhecimento basico -
que compreende conceitos, propriedades e relacbes simples de Geometria - seja
apresentado a partir de atividades experimentais e indutivas, que possibilitam a

percepcgao espacial, a descoberta e a visualizagéo.

Kallef (1994), lembra que para Van Hiele (1986)3, a visualizacédo é o primeiro
nivel no processo de construcdo do pensamento geométrico, pois o aluno visualiza o
objeto geométrico e o identifica. De acordo com este autor, a visualizacdo, a analise,
a organizacao informal e a formal (sintese) das propriedades geométricas relativas a
um conceito geometrico Sdo 0s passos preparatérios para a formalizacdo de um

conceito.

Como exemplo, uma maneira de aprender a visualizar o espaco tridimensional
é pela construcdo de objetos durante a qual sdo dadas aos alunos oportunidades de
aprenderem o vocabulario especifico relacionado aos entes geométricos e de
estabelecerem relacdes entre eles. Como indica Scheffer (2006, p. 97) “ O exercicio de
observacao, descri¢do, representacdo e andlise, encontradas e destacadas, favorecem a

formacao de imagem, o que fundamenta o pensamento geométrico “.

As indicacdes desses autores para o ensino da Geometria também estéo
presentes nas Diretrizes atuais, que recomendam o uso de materiais didaticos porque

com eles:

O aluno pode explorar situacBes que sugiram idéia de forma como atributo
dos objetos. Uma alternativa é usar materiais, tais como: o geoplano, o
tangran, a massa de modelar e argila. Conhecer Geometria implica, ainda,

reconhecer-se num dado espacgo e, a partir dele, localizar-se no plano (p.31).

Tendo em vista as questbes aqui abordadas, pretendemos, neste artigo,
discutir as possibilidades de implantacdo de um LEM na escola, justificando sua
necessidade especialmente para 0 ensino da geometria. O artigo apresenta também

o relato da experiéncia de implantacdo de um LEM em uma escola da rede estadual

3 Vvan Hiele, Pierre M.( 1896) Structure and Insight: a theory of mathematics education. Orlando, Academic
Press.



em Nova Olimpia — PR e analisa alguns resultados dessa implementacgéo, tanto em
relacéo aos professores da escola quanto aos seus alunos.

Por que um LEM na escola?

As novas Diretrizes Curriculares do Parana apontam para a necessidade de
um ensino da matematica mais dinamico, contextualizado, interdisciplinar, centrado
na ética, voltado para a formacédo de cidadaos organizados, criticos, autbnomos em
suas relacdes sociais e responsaveis. Apontam também para a necessidade cada
vez maior de educadores criativos, com visdo historica e critica, comprometidos com
a educacdo e que apresentem uma atitude investigativa sobre sua area de atuacéo,
fundamentada em teorias pedagdgicas e cientificas; professores com dominio de sua
pratica, com autonomia e capacidade para construir conhecimento pedagogico e para
a tomada de decisdes, capazes de analisar e abordar os diferentes conteludos de
modo a solucionar os problemas que surgirem em sala de aula e de proporcionar aos

seus alunos um ensino da matematica com significado.

Um dos maiores desafios dos educadores estd em encontrar procedimentos
para tornar suas aulas mais interessantes e agradaveis e assim permitir aos alunos o
acesso aos conhecimentos que |hes permitam explorar a realidade, e de participar e
interferir de maneira positiva na sociedade em que vivem. Conhecer, criar, manipular,
conjecturar, discutir afirmacdes, desenvolver e construir instrumentos matematicos
que possam ser utilizados como facilitadores da aprendizagem, pode ajudar no
enfrentamento desse desafio. O uso de material didatico (MD), por proporcionar aos
alunos a participacdo em atividades manipulativas e visuais, pode ser de grande
importancia no processo de ensino e promover a compreensdo de conceitos e

propriedades matematicas.

Dado que uma preocupacgdo do professor de matematica é contextualizar o
conhecimento e torna-lo compreensivel aos alunos, o uso de materiais didaticos,
desde que nédo utilizados em um Unico contexto concreto, mas transferido a outros,
pode ser uma importante ferramenta a disposicdo do professor. Esses materiais
podem possibilitar que os alunos estruturem seu pensamento, desenvolvam sua

capacidade de resolver problemas, de abstrair e analisar, para que criem habitos de



conjeturar e investigar, o que contribuira para desenvolver o raciocinio dedutivo dos

alunos e para instrumenta-los para a vida.

Mas nao basta ter na escola varios MD se estes ficarem espalhados, se os
professores ndo souberem como utiliza-los, ou se nao existir, na escola, um local
apropriado para realizarem um trabalho com esses materiais. Neste contexto, o
Laboratorio de Ensino e Aprendizagem da Matematica vem propiciar ao educador um
ambiente adequado para o0 acesso e a reflexdo sobre formas de ensinar e aprender

Matematica com o auxilio de materiais didaticos diversos.

Certamente O LEM nédo é a solucdo para a superacdo de todas as dificuldades
com 0 ensino e a aprendizagem da matematica, mas € um comeco, uma
oportunidade de crescimento, de aplicacdo de metodologias diferenciadas com vistas
a tornar as aulas mais eficientes e com resultados mais satisfatérios. Educadores-
pesquisadores como Régo & Rego, Scheffer, Perez e outros, citadas por Lorenzato
(2006), que ja utilizam o LEM em suas atividades pedagdgicas, revelam que o seu
uso tem refletido de maneira positiva como ambiente motivador do interesse dos
alunos, uma forma mais atrativa e organizada de utilizacdo dos materiais didaticos
manipulaveis, facilitando, com isso, a compreensao de conceitos e propriedades

matematicas.

Se, como assinala Lorenzato (2006), o bom desempenho de todo profissional
depende também dos ambientes e dos instrumentos disponiveis, o LEM pode se
constituir em um excelente um caminho para atingir tal objetivo, dado que sua

concepcao reune formas de pesquisa e a busca de alternativas metodologicas.

Mas, afinal, o que € um Laboratério de Ensino e Apr endizagem da

Matematica (LEM)? Como implementa-lo?

Segundo Lorenzato (2006), um LEM pode ser inicialmente um
depdsito/arquivo de instrumentos, livros, materiais manipulaveis, transparéncias,
filmes, matérias-primas, entre outros e, posteriormente, se tornar um espago
organizado com a colaboragcdo de educandos e educadores. Neste espacgo, 0S

alunos poderdo realizar diferentes atividades, desenvolver suas idéias e sua



criatividade, realizar estudos, pesquisas, tirar suas duvidas em relacdo aos
conteudos e aos problemas que lhes foram propostos. No LEM, os professores
poderdo planejar suas aulas, realizar experimentos, avaliagdes, aprimorando assim
a pratica pedagodgica. Ainda de acordo com o autor, o LEM deve “ser o centro da
vida matematica da escola”, “um lugar onde os professores estdo empenhados em
tornar a matematica mais compreensivel aos alunos”, “uma sala-ambiente para
estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o0 pensar mateméatico”
(LORENZATO, 2006, p. 6-7).

Apesar de ser possivel o LEM assumir uma concepg¢ao propria em cada
escola de acordo com as necessidades especificas, para sua efetivacdo €
necessario o empenho de cada um, pois nada se constréi sem conhecimento, forca
de vontade, criatividade. A utilizacdo deste local depende muito da atitude do
professor e a sua busca pelo conhecimento, pois mesmo que o laboratério tenha
uma infinidade de materiais, estes de nada adiantardo se ndo forem devidamente

explorados ou se estes simplesmente forem mostrados ao aluno.

Valente (1991), por exemplo, adverte que de nada adianta o aluno
simplesmente manusear um material didatico se este manuseio nao |Ihe propiciar o
desenvolvimento de conceitos matematicos, 0 que somente ocorre quando o
estudante puder sintetizar suas idéias, coloca-las no papel, compara-las com a dos
colegas, apresentar e questionar argumentos relativos a validade de soluc¢des. Por
exemplo, de nada servira utilizar jogos com nuimeros negativos se nao se questionar
os alunos sobre: como surgiram os nameros negativos? Por que eles surgiram?
Onde eles séo utilizados? Esses numeros sdo importantes para a nossa atualidade?
Existem outros tipos de numeros? Ou se, diante das pecas do tangran,
simplesmente se pedir para 0s alunos construirem figuras sem um devido
planejamento, sem explorar suas potencialidades: sua historia, comparacéo de area,

perimetro, figuras geométricas, etc.

Um LEM néo surge da noite para o dia, como em um passe de magica. Ele é
fruto da construcédo de todos os integrantes da escola. O interesse maior deve partir
do professor de Matematica, mas todos devem colaborar para que ele ndo se torne
mais um “projeto” temporério na escola. Deve ser uma conquista de cada dia, e

receber contribuicdes de todas as areas do conhecimento, inclusive dos alunos. A



contribuicdo destes é essencial para a continuidade do trabalho, que deve sempre
estar em desenvolvimento. Eles podem auxiliar na organizacdo do local, na
construcdo de materiais manipulaveis, na apresentacédo de trabalhos pesquisados.

Assim eles vao valorizar ainda mais este espaco e também sentir-se integrado a ele.

Mas para que essa implementacao realmente aconteca ndo basta organizar,
construir ou adquirir os materiais. E necessario compreender melhor a funcdo do
LEM, os fundamentos tedrico-metodologicos que presidem a pela utilizacdo dos
materiais didaticos, os conteldos que podem ser explorados com eles, a faixa etaria
a gque se destinam, bem como suas potencialidades e limitacdes.

A organizacao e a utilizacdo do LEM podem néo so facilitar o trabalho docente,
como também assumir um papel insubstituivel na formacdo continuada dos
professores da escola. Nesse processo de qualificagao profissional, o LEM visa a
integracao, atualizacdo e aperfeicoamento, oportunizando os educadores a formacao
continuada, abrangendo assim interesses comuns e favorecendo a troca e registro de
experiéncias significativas entre profissionais de educacédo, para atender as
necessidades de atualizagdo constante do professor. Para tanto, € necessario que se
discuta e desenvolva no grupo atividades que suscitem a reflexdo sobre os
conteudos matematicos, as formas de aprendizagem do aluno, bem como as

possiveis alternativas metodologicas.

E os professores compreendem isso, como se pode comprovar durante o
desenvolvimento de um Grupo de Estudos On-line(GTR), uma atividade do Programa
de Desenvolvimento Educacional (PDE) em que a autora atuou como tutora. O tema
do trabalho era “O Laboratorio de Ensino e Aprendizagem da Matematica e a

Geometria”.

Durante as discussfes, os professores participantes deste grupo alegaram
gue possuiam um imenso desejo de que as escolas tivessem este espaco, sentiam

sua falta e gostariam de promover sua implementagé&o.

Uma professora comenta sobre a inexisténcia de um LEM em sua escola e o
que precisa fazer para utilizar alguns materiais didaticos com seus alunos:

“Infelizmente, nas escolas onde trabalho atualmente, ndo ha um LEM. O que nos



professores fazemos € levar alguns Kits até a sala de aula, como: material dourado,
dominds, formas e sélidos geométricos, tangran, etc. Quando trabalho as formas e
0s soOlidos geométricos, € de costume confeccionar com o0s alunos, assim eles
percebem melhor as formas e podem manipular ndo somente na escola, mas em

suas casas também?”..

Outra afirma: “O LEM auxilia o trabalho do professor quanto a dificuldade e
resisténcia dos alunos, quando eles ndo conseguem “ver’ determinados conceitos
matematicos, tornando-se muito mais prazeroso o estudo da matematica e suas

aplicacoes “.

Alguns professores dizem que 0s poucos materiais manipulaveis utilizados
por eles, mesmo que insuficientes para suas aulas, ainda tém que ficar guardados
em sua propria casa ou em um “cantinho” na sala de professores. E salientam a
dificuldade de sua utilizagdo em sala de aula: “E dificil carregar todo o material de
sala em sala, além disso, as carteiras nas salas de aula dependendo do uso do

material se tornam inadequadas, principalmente quando o trabalho é em equipes”.

Os participantes do GTR foram unanimes em afirmar que a existéncia de
um LEM em sua escola seria muito importante para a troca de idéias entre 0s
professores, para a realizacdo de experiéncias de inovagao, para o estudo de
formas de usar os recursos que possibilitam ao professor trabalhar de forma mais

dinamica.

“Certamente este conhecimento adquirido desta maneira pelos alunos, sera
melhor entendido, compreendido e com certeza tornar-se-4 um conhecimento para

toda a vida.”

“O LEM facilita o trabalho do professor a medida em que proporciona aulas
mais agradaveis e interessantes, fazendo com que o educando compreenda

conceitos e propriedades matematicas que antes nao eram vistas da mesma forma”.

“Com certeza, a implementacdo do LEM em todas as escolas contribuiria

muito no ensino e aprendizagem dos alunos”.



“Se nas escolas houvesse o LEM seria muito mais facil o aprendizado da

matematica”.

“Acredito que a implementag¢do do LEM nas escolas ja ndo € mais s6 sonho,
com a implantacdo do PR digital, TV pendrive, surgem novas alternativas para

diversificacdo do nosso trabalho”.

Nesses depoimentos, percebe-se que os professores de Matematica, sentem
dificuldades em organizar o seu trabalho, com atividades mais atrativas, por néo
disporem de espacos adequados e materiais para estudo. Esta falta ja justifica a
presenca do LEM na escola e como este espaco torna-se indispensavel aos alunos e

professores.

Mas reconhecem ser 0 espaco fisico a primeira barreira para a
implementacdo do LEM: “Se faz necesséario um espacgo proprio para o LEM, seri
que podemos realmente ter este espaco nosso (da matematica) em nossas

escola?”.

Tendo em vista estes gquestionamentos, € relatada a seguir uma experiéncia
de implantagdo de um LEM em uma escola da rede estadual em Nova Olimpia e o
processo de sua implementacio sera analisado. E apresentada, em seguida uma
pratica pedagogica com conteudos de geometria realizada no LEM com turmas de 52

série do ensino fundamental da escola.

A implementacédo do LEM na escola: relato de uma exp  eriéncia

Este trabalho foi realizado no Colégio Estadual Duque de Caxias — Ensino
Fundamental e Médio, situado no municipio de Nova Olimpia — PR, onde a autora
atua como docente. A idéia partiu da necessidade e do desejo dos professores de
que a escola tivesse um espaco especifico no qual as aulas de matematica
pudessem acontecer de maneira diferenciada das tradicionais, aquelas nas quais o
aluno exerce um papel passivo, sempre direcionado pelo professor que explica o
conteudo; em que as propriedades, regras e formulas matematicas, que ja aparecem

prontas, sejam aplicadas em exercicios para a sua fixagdo. Pensou-se em criar um



ambiente que possibilitasse aos educandos formas de pensar e fazer matematica,
gue possibilitasse seus questionamentos, sua curiosidade, seu interesse pela

disciplina.

Foi realizada inicialmente em uma reunido com os professores e a equipe
pedagdgica da escola com o intuito de discutir a implantacdo do LEM. Durante as
discussodes, verificou-se que este espaco era realmente necessario, ndo s6 porque
possibilitaria a investigacdo de formas mais eficazes de ensino dos conteudos

matematicos.

Constatou-se nessa reunido que alguns professores procuravam utilizar
materiais manipulaveis em suas aulas, mas de forma isolada. No entanto,
encontravam muita dificuldade na utilizacdo desses materiais, principalmente
porque, em sua formacéo inicial, muitos ndo haviam tido a minima oportunidade de
contato com qualquer material manipulativo. Além disso, encontravam dificuldade
em guardar os materiais confeccionados: alguns guardavam em armarios, outros
levavam para sua casa, de modo que nao acontecia um compartilhamento desses
materiais. Os adquiridos pela escola eram escassos e muitas vezes nao eram
utilizados, ou utilizados de forma incorreta. Dessa maneira, ndo havia “centralizacéo”
dos trabalhos realizados, ndo havia discussao em torno do assunto, sentido para a
utilizagdo e organizagdo em conjunto, nem um objetivo comum devido ao fato de

nao existir na escola um espaco para participacao e colaboracao entre os docentes.

Nossa concepcéo sobre o LEM era a de que este ndo deveria ser apenas um
depdsito de materiais manipulativos ou um local onde realizar trabalhos com os
alunos, mas se configurar como um espacgo no qual se pudesse realizar a integracao
de todos na construcdo de metodologias diferenciadas que despertassem o
interesse dos alunos pela Matematica; um espaco que permitisse centralizar os
encontros dos professores para refletirem sobre melhores formas de ensinar, para
elaborar idéias e discutir as que fossem surgindo acerca do conhecimento

matematico a ser trabalhado na escola.

A premissa de que o LEM auxiliaria nessas necessidades e que sua
existéncia estaria ligada a formacao de continuada de professores ja revelava a sua

importancia na escola.



Propus a implementacdo deste ambiente na escola, inicialmente para a
confeccdo de materiais didaticos manipulativos e para a pesquisa e estudo de
conceitos geométricos. Para isso, fez-se necessaria a formacdo de um grupo de
estudos entre os professores da area para a analise de livros, revistas e artigos a fim
de se obter uma fundamentacdo tedrica sobre o assunto. Em paralelo, foram
realizadas outras reunidbes com a participagdo de educadores, alunos e conselho
escolar para discutir as possibilidades de implementacdo do LEM. Com o apoio de
todos os envolvidos, e por se acreditar que o LEM poderia contribuir para a
formacao continuada dos professores e para a melhoria da participacdo dos alunos
nas aulas de Matemética, um espaco foi cedido (uma sala de aula desocupada) para
que o trabalho fosse iniciado.

No inicio, os professores gostaram da idéia, porém as dificuldades foram aos
poucos surgindo: dificuldades em habituar-se a nova forma de trabalho, em dispor
de tempo para dedicar-se ao preparo do material e a investigar diferentes maneiras
de exploracdo dos mesmos, em relacionar conhecimentos matematicos ao material
a ser utilizado. Verificou-se, portanto, que o trabalho com materiais concretos
depende muito da concep¢do que cada um possui de trabalho pedagdgico, da
vontade de ampliacao e solidificacdo dos conhecimentos académicos, de formar-se
como um bom educador; que havia, pois, a nhecessidade de aprimoramento entre 0s
professores para descobrirem formas de construcdo e aplicacdo tanto do LEM como
dos MD.

Diante disso, optou-se por selecionar alguns MD mais conhecidos (tangran,
torre de Hanoi, quebra-cabeca Teorema de Pitagoras, traverse) para serem
construidos juntamente com os alunos e, a partir dai, discutir as possibilidades de
aplicacao nas aulas de matematica.

A experiéncia foi gratificante e bem aceita pelos alunos que auxiliaram no
preparo dos materiais e 0s apresentaram aos demais colegas de sala. Os
professores utilizaram esses materiais em suas aulas e puderam comprovar o
interesse dos alunos e sua participacdo durante as aulas. Incentivados pelo
desenvolvimento do trabalho, uma turma de alunos construiu sélidos geométricos
com 0s quais montaram uma maquete, relacionando conteidos matematicos com a
Geografia. Dessa forma, verificou-se que as atividades e as descobertas realizadas

no e a partir do LEM poderiam ser cada vez mais ampliadas e que havia espaco



para muito mais, que as dificuldades ndo eram empecilhos quando ha empenho de
todos.

Os alunos também contribuiram na organizacdo do espaco fisico, pintando,
separando os MD em caixas, reformando estantes, escrivaninha, mesas e cadeiras.

Atualmente, o LEM ja é uma realidade em nossa escola, com sala propria,
mesas e cadeiras para atender 35 alunos, estante onde sdo guardados os MD
(comprados ou confeccionados pelos alunos e professores), nas caixas pintadas ou
decoradas pelos préprios alunos. Inclusive foram realizados alguns trabalhos e
pesquisas. Mas o mais importante € a mudancga no posicionamento dos educadores
que estd se modificando a cada dia, num processo continuo de busca, integragédo e
socializacdo do conhecimento.

Durante este ano (2008) algumas atividades ja foram realizadas neste
ambiente: oficinas de jogos mateméticos, aulas com o uso de MD e construcao de
materiais pelos alunos.

Os professores sentiram profundamente a necessidade de continuar com o
grupo de estudos de forma periodica, a fim de aprimorar os conhecimentos
geomeétricos, precario e falho em sua formacao inicial, de verificar os cuidados que
se deve ter ao utilizar os MD, para néo induzir os educandos a conceitos erroneos
bem como estudar a melhor maneira de organizar a participacado dos estudantes no
LEM.

Sabe-se que tudo o que vivenciamos até agora € apenas um comeco, que ha
um longo caminho a percorrer, para que o LEM se torne um espac¢o ainda melhor.
Acreditamos, no entanto que esta vivéncia de atividades desenvolvidas no LEM foi
significativa, pois foi quebrada aquela barreira de que “pode ser deixado para
depois”, “vai ser dificil a disciplina dos alunos”, “um dia a gente faz”, “tudo é muito
dificil e trabalhoso”. Verificamos a possibilidade de termos um LEM, que nosso
empenho em torna-lo uma realidade é gratificante e poderia unificar as nossas
intencdes, o0 nosso trabalho como educadores. A partir desse espaco, pudemos
perceber que outros espacos poderdo surgir (no campo das idéias, da criatividade,
da compreensdo, da organizagdo, do pensamento logico, da vontade, do
conhecimento, da valorizacdo, do aperfeicoamento, da qualidade de ensino da
Matematica), que a aplicacao das atividades matematicas poderiam ser ampliadas e

melhoradas.



Uma prética pedagogica realizada no LEM

Também aqui, como exemplo, algumas das atividades de geometria realizada
no LEM com alunos da escola. Esta atividade foi sugerida no Material Didatico por
mim construido durante a participacdo no PDE. As atividades consistiam em trabalhar
o conceito de poligonos e verificar, experimentalmente, as propriedades de algumas
figuras planas (triangulos, quadrilateros, pentadgonos e hexagonos) de lados
congruentes ou ndo e classificar triangulos observando também a medida de seus
lados.

Os materiais utilizados foram: canudos plasticos para refresco (cortados ao
meio), linha, agulha e tesoura. De preferéncia, a agulha deveria ser grande e sem
ponta. Dependendo do objetivo da atividade, os canudos poderiam ter ou ndo a
mesma medida. As atividades foram realizadas com trés turmas de 5% séries do

Ensino Fundamental e proposta da seguinte forma:

la. Linhas poligonais e poligonos:

Inicialmente foi realizada uma pesquisa juntamente com os alunos de algumas
definicdes sobre linhas poligonais e uma discussao sobre as diferencas encontradas
entre as definicdes pesquisadas. De acordo com a definicdo encontrada, os alunos
lam construindo com linha e pedagos de canudos:

a) Uma linha poligonal fechada simples

b) Uma linha poligonal fechada néo-simples

¢) Uma linha aberta simples

d) Uma linha aberta ndo-simples

Foram realizadas pesquisas em livros sobre definicbes de poligonos. E
levantados os seguintes questionamentos:

- Observando as figuras 1, 2, 3 e 4, qual delas podemos considerar um

poligono?

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4




1b. A construcéo de poligonos:

Os alunos construiram tridngulos, quadrilateros, pentdgonos e hexagonos de
lados de mesma medida, considerando cada canudo um segmento de reta que
correspondia ao lado de cada figura. Neste momento, discutiu-se com os alunos
sobre o significado das palavras que iam surgindo durante a atividade: poligono,
congruente, rigido, regular, perimetro, area, angulos, equilatero, equiangulo,
triangulo, quadrilatero, pentagono, hexagono, paralelogramo.

Durante a construcédo, eles expuseram suas observacOes sobre cada figura.
As idéias expressadas pelos alunos iam sendo anotadas no quadro e realizadas as
seguintes discussoes:

- Compare as figuras, isto €, verifiqgue se existem semelhancas e diferencas
entre elas.

- Qual delas apresenta rigidez?(E conveniente explicar o que isto significa)

- Uma figura fechada que tem quatro lados de mesma medida, pode ser
sempre chamada de quadrado? Quando ela € um quadrado? Um quadrilatero possui
a rigidez apresentada pelo triangulo?

- Todo poligono equilatero é também equiangulo? O triangulo equilatero é

equiangulo?

FIGURA 5 FIGURA 6

1c. Tridngulos equilateros:

Utilizando-se de varios triangulos equilateros, foi pedido aos alunos que os
juntassem, lado com lado, verificando a possibilidade de formarem novas figuras.

- Quais figuras vocé conseguiu formar? Quais os nomes que elas recebem?E

possivel formar triangulos isésceles e escalenos, usando os triangulos equilateros?




FIGURA 7 FIGURA 8

Ainda utilizando os triangulos (equilateros), os alunos construiram as figuras 9,
10 e 11 enquanto procuravam responder:

- Qual é o0 nome dessas figuras?

- Que relacao existe entre elas e o triangulo equilatero? (esta questéo refere-
se ao numero de tridngulos utilizados na construcao de cada uma das figuras).

- Com quantos triangulos equilateros foi possivel obter um hexagono regular?
Como vocé definiria hexagono regular?

- Como fazer o trapézio? E o losango?

Uma pesquisa foi realizada em livros e também na Internet sobre a definicao

de trapézio e losango e comparadas.

FIGURA 9 FIGURA 10 FIGURA 11

1d. Quadrilateros com lados de mesma medida

Um quadrilatero e um triangulo construidos com os canudos de mesma
medida foram separados para questionamentos do tipo:

- O que difere o quadrilatero do triangulo?

- Esse quadrilatero possui lados de mesma medida. Qual o nome que se da a
esse tipo de quadrilatero?

- Transformem o quadrilatero em outra figura.

- O que vocé observa?0 que acontece com 0s seus angulos internos?



- Tente transformar esta figura em um quadrado. E possivel? Como devem ser
0s angulos?

- Quando transformamos o quadrado em losango, destruimos alguma
propriedade do quadrado?

- Podemos dizer que todo quadrado € um losango?Todo losango é quadrado?

- O losango pertence ao grupo dos paralelogramos?Por qué?

- E 0 quadrado, pertence ou ndo ao grupo dos paralelogramos? Por qué?

- Como podemos definir losango?

- Que diferencas existem entre o quadrado e o losango?

- Quando efetuamos as “transformacdes”, o que acontece com os angulos?

- E com suas éareas? Elas ficam iguais ou um deles tem uma area maior?

- Se um deles tem area maior, qual é o de maior area?

- O losango é um poligono regular?

- Todo quadrilatero possui as medidas dos lados iguais?

FIGURA 12 FIGURA 13

le. Pentagonos e hexagonos

Formas pentagonais e hexagonais sédo bastante utilizadas. Os alunos
pesquisaram onde eles poderiam encontrar essas formas.

Utilizando-se de pentagonos, hexagonos e equilateros, perguntou-se entao:

- O que sao pentagonos? E hexagonos?

- Esses poligonos podem ser regulares? De que forma?

- Sendo regulares € possivel a sua utilizacdo em pavimenta¢des?

-Procure uma maneira de transforma-los. O que vocé observa nesta
transformacao?

- O que fica preservado depois da transformacédo? A area? As medidas dos
angulos internos? O perimetro?

- E possivel torna-lo ndo convexo?Como fazer?



FIGURA 14 FIGURA 15 FIGURA 16

1f. Triangulos de medidas diferentes

Desafiados a construirem os triangulos a, b e c¢ (figuras 17, 18 e 19) utilizando-
se de canudinhos com as seguintes medidas: (4 cm,5cm. e 7 cm), (8cm,8cme 5
cm) e (3 cm, 3 cm, 8 cm), perguntou-se:

- Foi possivel construir os trés triangulos? Teve algum que néo foi possivel
construir? Por qué? Vocé sabe dizer de que tipo é o triangulo a? E o tridngulo b?

FIGURA 17 FIGURA 18 FIGURA 19

A partir dessas e de outras atividades, bem como das descobertas realizadas
pelos alunos aos manipularem os objetos construidos a partir de canudos, foram
introduzidos conceitos e propriedades geométricas de forma diferente e interessante
aos alunos, desenvolvendo a sua criatividade e ampliando os seus conhecimentos.

As intencdes e os resultados

Pretendia-se, com as discussdes e observacdes realizadas, levar os alunos a

compreender que:

- O triangulo é uma figura rigida. O homem utiliza essa importante propriedade
para o seu beneficio em diversos tipos de construgdes. Seria interessante para 0s
alunos observarem este tipo de aplicacdo nas casas, portdes, andaimes, torres de



ferro, etc. Ao observarem as outras figuras planas representadas com os canudos € 0
barbante ou linha, os alunos podem perceber que elas ndo apresentam a mesma

rigidez do triangulo.

- Tridangulos séo poligonos que podem ser classificados a partir das medidas
de seus lados: equilatero (trés lados de medidas congruentes); isGsceles (dois lados
de medidas congruentes) e escaleno (trés lados de medidas diferentes).

- Poligonos que s&do, a0 mesmo tempo, equilateros e equiangulos séao

denominados regulares.

- Losangos sdo quadrilateros que possuem todos 0s seus quatro segmentos

de mesma medida e paralelos dois a dois.

- O quadrado € um losango regular que possui lados e angulos internos de

mesma medida. Os angulos do quadrado séo todos retos.

- Quando modificamos a estrutura de quadrilateros, pentagonos, hexagonos
de segmentos de mesma medida, o que fica preservado € o seu perimetro porque,
como eles continuam com os mesmos lados, a soma de suas medidas — ou o

comprimento da linha poligonal que os determina — permanece igual.

- A medida de um lado qualquer de um triangulo ndo pode ser maior ou igual a

soma dos outros dois.

Durante a realizacdo das atividades, muitas eram as duvidas dos alunos, que
questionavam, levantavam conjecturas, efetuavam comparacdes. E a mediacédo do
professor foi de fundamental importancia para ndao deixar que os conceitos fossem
entendidos erradamente e os alunos ndo ficassem apenas no senso comum, ou

fossem levados a conclusdes precipitadas.

O importante a ser comentado € que a curiosidade e o interesse dos
estudantes foram constantes durante a realizacdo do trabalho, o qual proporcionou

tanto para os alunos como para a professora momentos agradaveis de discussao.

Apos a realizacdo destas atividades, foi feito e analisado um teste escrito

sobre os conteudos trabalhados e aplicado aos alunos. Os resultados foram



considerados satisfatérios, visto que houve aproximadamente 80% de acertos nas

questdes propostas.

Conclusao

Para melhorar seu desempenho em sala de aula o professor necessita
aprimorar seus métodos e a pratica de ensino. No trabalho pedagdgico os desafios
surgem a todo momento levando o professor a reflexdo. Varias alternativas de
trabalho sdo propostas para vencer esses desafios. Uma delas € o Laboratorio de
ensino da Matematica que, embora ndo seja a solucdo para os problemas na
Educacdo Matematica, mas € certamente um caminho que pode levar ao

aperfeicoamento de professores e as novas possibilidades de acéo.

Muitas escolas publicas, ainda ndo dispdéem de um espaco fisico para realizar
a construcdo de um LEM. Apesar disso, os professores, com a sua criatividade,
poderéo iniciar essa construcdo ao realizar um trabalho com a utilizagdo de materiais
manipulaveis, mesmo se tiverem que 0s guardar em armarios ou em um cantinho na
sala, quando se reunirem em grupos na escola para estudar mais sobre a utilizacédo
desses materiais em suas aulas, para ampliarem seus conhecimentos sobre os

conteudos que deverao ser ai trabalhados.

No entanto, acreditamos como também o fizeram os professores participantes
do Grupo de Estudos on-line, que deveria haver uma acédo especifica do Estado

visando a dotar todas as escolas de um LEM.

Para quem ja experimentou o uso de MD, certamente descobriu que esses
materiais, além de tornarem prazerosas as aulas, podem levar o aluno a

compreender melhor os contetdos da matematica.

E, quanto a Geometria, a utilizacdo dos materiais manipulativos, além de
desenvolver o poder criativo que existe em cada um de nds, pode ajudar professores
e alunos a compreender a grande riqueza desse conhecimento e sua aplicabilidade

no mundo em que vivemos.
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