LIXO TECNOLOGICO COMO INSTRUMENTO PARA A CTS

Andréa Maria Teixeira Fortes !
Aurora Rosa Bellincanta Soares?

RESUMO

Nas ultimas décadas ocorreram inovacoes nos curriculos de Ciéncias
muitos professores tém buscado mudar suas metodologias e as estratégias
de trabalharem os conteldos. Os métodos tradicionais estdao sendo
substituidos e novos recursos que favorecem o aprendizado dos alunos
estdao sendo incluidos, um deles sdao as tecnologias, isso permite que os
alunos tenham uma visao mais ampla dos conteudos, o que possibilita
melhor compreensao do que estd sendo trabalhado e a transposicao dos
conhecimentos adquiridos para serem usados em outras ciéncias e na
sociedade. O estudo da ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) nas escolas
tém crescido. Isso faz com que professores busquem desenvolver o trabalho
pedagdgico de modo a integrar os alunos no processo de aprendizagem,
permitindo que participem de discussbdes, facam comentarios e criticas.
Assim, os alunos passam a ter conhecimentos que lhes possibilita formar
opinides, buscar solucdes de problemas e se tornarem cidadaos ativos na
sociedade a qual pertencem. Porém, um fato que deve ser abordado pela
escola é o aumento da producao de equipamentos eletrbnicos e as
consequUéncias causadas por este aumento. Como, as mudancas
tecnoldgicas sao constantes tem aumentado o descarte dos equipamentos
gque se tornam obsoletos, isto tem provocado o surgimento do Lixo
Tecnoldgico. Lixo este, que tem provocado mudancas no meio ambiente
devido aos elementos quimicos que o compde. Estes causam prejuizo ao
homem e ao meio ambiente. Neste sentido, este artigo mostra como a
escola pode fazer seu papel no combate a poluicdo provocada pelo Lixo
Tecnoldgico.

PALAVRAS-CHAVE : Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Educacao ambiental.
Ensino.

ABSTRACT

In recent decades innovations in the curriculum of many science
teachers have occurred and they have sought to change their methods and
strategies to work the contents. Traditional methods are being replaced and
new features that foster the learning of students are enrolled, one of them is
technologies, it enables students to take a broader view of content, which
enables better understanding of what is being worked and transposition the
knowledge acquired to be used in other sciences and society. The study of
science, technology and society (STS) in schools has grown. This means that
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teachers seek to develop the pedagogical work in order to accommodate
the students in the learning process, allowing them to participate in
discussions, make comments and criticisms. Thus, students are taking
knowledge that enables them to form opinions, seek solutions to problems
and become active citizens in society to which they belong. However, a fact
that must be addressed by the school is to increase the production of
electronic equipment and the consequences caused by this increase. As the
technology changes are constant the disposal of equipment that becomes
obsolete has increased, that has caused the emergence of Waste
Technology. This garbage has caused changes in the environment because
of the chemical elements that are within. These cause injury to humans and
the environment. In this sense, this paper shows how schools can do their
role in combating the pollution caused by garbage Technology.

KEY WORDS: Science, Technology and Society. Environmental education.
Education.

INTRODUCAO

Na atualidade as tecnologias estao presentes na maioria dos
segmentos da sociedade, desde uma grande inddstria até uma pequena
residéncia. Nos diferentes ambientes as pessoas tém a sua disposicao a
tecnologia, essas conquistas sao decorrentes dos avanc¢os ocorridos nas
diferentes ciéncias nos ultimos séculos.

Para que o ser humano tenha hoje a seu dispor toda esta tecnologia
as ciéncias passaram por diferentes momentos em sua trajetéria. Mas, seu
reconhecimento se deu somente com o inicio da primeira guerra. Pois, neste
periodo a populacao necessitava de mais alimentos, de medicamentos,
novos equipamentos bélicos, transportes adequados para os combates.
Para atender as necessidades emergentes do momento, as pesquisas nas
diferentes dreas do conhecimento, comecaram a ser incentivadas. Assim,
surgiram grandes descobertas na area tecnoldgica. Hoje passado algum
tempo constata-se que algumas dessas descobertas vieram contribuir para
a vida do homem, mas, outras trouxeram conseqiéncias sérias
principalmente ao meio ambiente.

Como as questdes envolvendo lixo fazem parte das tematicas que
preocupam grande parte da populacao e 6rgaos responsaveis pelo meio
ambiente, neste trabalho sera trabalhado os temas lixo tecnologico e



Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS). Pois, nos dias atuais a questdo
ambiental precisa ser mais bem entendida por todos, em especial o que se
refere ao lixo tecnoldgico. Consta nas Diretrizes Curriculares do Estado
(2006) que os fatos histéricos, como a crescente degradacdao ambiental e o
atrelamento do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico as guerra, fizeram
ampliar as discussdes sobre a interacao entre ciéncia e tecnologia, incluindo
a sociedade e os efeitos nela provocados.

Muitas mudancas estao ocorrendo no meio ambiente decorrentes de
novas descobertas, em especial na area tecnoldgica. Com isso, as pessoas
tém a sua disposicdao cada vez mais, aparelhos modernos que tornam a vida
mais pratica e facil. Porém, todas essas inovacdes trazem consequiéncias
gque devem ser (re) pensadas. Sobre isso Angotti; Auth (2001) coloca, o que
parecia ser um bem para todos, passou a apresentar alguns problemas,
sendo que a medida que o uso abusivo de equipamentos eletroeletrénicos
tornava-se mais evidente, surgiam problemas ambientais que a populacao
nao estava preparada para lidar.

Com relacao a isso Angotti; Auth (2001) reforcam que sendo a
problematica ambiental resultado das atividades humanas acredita-se que a
acao de indicar/introduzir novas perspectivas deve vir acompanhada de
subsidios que possibilitem o individuo compreender a concepcdao que
possuem sobre meio ambiente para assim, poder confronta-la com a de
outros. Esclarecem que a exploracao desenfreada da natureza e os avancos
cientificos e tecnoldgicos pode nao beneficiar a todos. Porém, as
preocupacdes e as acdes sistematicas em defesa da natureza e do bem-
estar dos seres humanos, vem preocupando varios segmentos.

A partir da década de 60 surgiram varios questionamentos sobre a
intervencao dos seres humanos no ambiente e seus impactos. Na década de
70, em Estocolmo, aconteceu o lancamento das “bases de uma legislacao
internacional do meio ambiente”, que relatava desde a questao das armas
nucleares até a exploracao dos recursos naturais. Em 1987 a Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, recomendam a criacao de
uma nova carta ou declaracao universal sobre a protecao ambiental e o
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uma lista de compromissos e acdes a serem desenvolvidas no século XXI
em direcao ao Desenvolvimento Sustentéavel.

Em 2002 é assinado o Protocolo de Kioto que estabelece o controle
sobre as emissdes de carbono na atmosfera. Dali por diante muito se tem
falado e legislado sobre as questbes ambientais. Governantes, grandes
organizacbes e pessoas de todas as esferas culturais e ideoldgicas,
trabalham juntos na defesa do meio ambiente e preservacao da vida
(BALDO; REALLI, 2007).

Dias (2003, p. 112) ressalta que os objetivos da Educacao Ambiental
devem sempre estar em sintonia com as diferentes realidades sociais,
econdmicas, politicas, culturais e ecoldgicas de uma regido ou localidade.

Porem, o que se constata é que devido aos avancos tecnoldgicos, os
individuos comecaram a passar por situacdes conflitantes, pois, de um lado
as propagandas incentivam a compra de equipamentos modemos, de nova
geracao, e por outro ampliaram o nimero de projetos que conscientizam a
populacao sobre a necessidade dereduzir o uso de produtos descartaveis.

Tendo como base as questdes apresentadas e que o uso de
equipamentos eletroeletrénicos, computadores, meios de comunicacao
modernos, e os aparelhos de celulares nao para de crescer e fazem parte do
cotidiano das pessoas, torna-se importante pensar o que fazer com o0s
equipamentos que se tornam obsoletos e consequentemente com os
residuos gerados por eles. Em virtude disso, surgem as perguntas: Para
onde estd indo todo material gerado pela troca dos equipamentos
descartados diariamente pelo homem? Serd que esses lixos causam danos
ao homem e ao meio ambiente?

Sabe-se que os equipamentos eletroeletrénicos velhos, suas pecas,
baterias, pilhas, lampadas fluorescentes geram lixos e residuos. Assim,
Ivanissevich e Fernandes (2004) esclarecem que existe diferenca entre lixo
e residuos, “lixo é tudo o que nao tem valor agregado, que nao pode ser
transformado, reusado ou reinserido no processo produtivo,... e residuo é
tudo aquilo que, depois de usado ou passado seu prazo de validade, ainda
carrega um valor agregado”.

Entre os residuos produzidos temos os residuos domiciliares (matéria



organica, plasticos, lata, vidro), os comerciais (matéria organica, papéis,
plasticos de varios grupos), os publicos (provenientes da limpeza publica -
areia, papel, folhagem, poda de arvores), os especiais (pilhas, baterias,
embalagens de agrotdéxicos, embalagens de combustiveis e de
medicamentos ou venenos), os industriais (depende do ramo da industria),
os de servico de saude (resultante de servicos hospitalares, ambulatoriais e
farmacias), agricolas (esterco, fertilizantes) e os tecnolégicos (televisores,
radios, computadores, celulares, mp3 player, aparelhos eletrénicos em
geral). Para cada tipo de residuo existe um destino, mas algumas cidades
ainda nao possuem condicdes adequadas para o recolhimento e destino
destes.

O lixo proveniente de produtos tecnolégicos nao tem um sistema de
tratamento facil, seu descarte estd preocupando especialistas, pois, nao se
sabe ao certo, qual é o destino dos celulares, computadores, aparelhos
de televisao em desuso entre outros. Como esses lixos liberam substancias
téxicas, por exemplo, metais pesados como cadmio, mercurio, chumbo,
além de carcacas de plastico, fiacdo entre outros, os legisladores estao
regulamentando o destino do lixo tecnoldégico.

Um fato que contribui com o problema causado pelo lixo é a coleta
seletiva que é um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis,
realizada por pessoas e/ou empresas. Ela ocorre em diversas cidades
brasileiras, porém, os equipamentos eletroeletronicos que sdo recolhidos
nao tém destino certo. Pois sao formados por diferentes tipos de materiais e
para serem vendidos precisam ser desmontados, isso fica praticamente
impossivel, devido este servico ser minucioso e demorado o que o torna
economicamente inviavel. Contudo, alguns estados brasileiros j& possuem
legislacao sobre o destino ecologicamente correto dos residuos e lixos
tecnolégicos.

As empresas fabricantes ja estdo utilizando materiais menos
agressivos ao meio ambiente na manufatura de computadores e de
equipamentos eletroeletrénicos. Algumas possuem programas de
tratamento de produtos para reaproveitamento de materiais e
componentes, recolhem os modelos antigos de celulares e computadores e



fazem doacdes dos que apresentam condicdes satisfatérias de
funcionamento, sendo que os demais sao desmontados e algumas pecas
podem ser reaproveitadas e reutilizadas.

O que poucos sabem é que quando os equipamentos eletroeletronicos
sao lancados no meio ambiente, e ficam em locais abertos entram no
processo de decomposicao devido a exposicao as chuvas e em contato com
compostos organicos. Em virtude disso, os elementos quimicos podem
atingir o lencol fredtico contaminando a agua da regiao. Além de que,
estudos esclarecem que a contaminacao por metais pesados podem
provocar varios tipos de doencas, como, Cancer, Mal de Alzhemer,
problemas neurolégicos e psicolégicos, sendo esses danos graves e muitas
vezes permanentes. Sao também responsaveis por causarem doencas por
meio de intoxicacao por via aérea, cutanea ou por ingestao.

Por tudo que foi exposto fica evidente que a escola tem que fazer o
seu papel no que se refere a questdes de cunho social e de interesse de
toda sociedade. Sendo o tema lixo tecnolégico um assunto atual que
apresenta diversas conseqliéncias sérias ao homem e ao meio ambiente,
este precisa ser trabalhado nas ciéncias nos diferentes niveis de ensino.

No entanto, para que isso aconteca faz-se necessario que o0s
professores conhecam mais sobre a Histéria das Ciéncias e sua relacao com
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Referente a isso, Martins (1998)
propde que conhecer um pouco da histéria da ciéncia pode auxiliar a
aprendizagem, mostra que a construcao do conhecimento cientifico é lenta
e pode conter erros, levando a uma visao concreta da natureza real da
ciéncia; pode evitar que se adote uma visao ingénua da ciéncia e que ela
pode mudar no decorrer do tempo para aperfeicoar o conhecimento
cientifico, possibilitando a formacao de um cidadao critico.

Um estudo sobre os movimentos que modificaram a educacao nos
ultimos 50 anos constatam que, na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia
foram reconhecidas como parte essencial no desenvolvimento econdémico,
cultural e social, o ensino das Ciéncias tomou outras direcdes.

Tal valorizacdo das ciéncias comecou nos Estados Unidos, com
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sociedades cientificas do mundo comecaram a desenvolver projetos em
diversas areas, este foi o grande marco na histéria das Ciéncias, que reflete
até hoje as tendéncias curriculares.

Neste periodo o Brasil passava pelo processo de industrializacao,
entdo era necessario preparar alunos para atender as investigacbes e
impulsionar o progresso da ciéncia e tecnologia. As mudancas politicas
auxiliaram para que houvesse uma mudanca na concepcao do papel da
escola, que passou a dar formacao para todos os cidadaos. Nesse contexto,
a educacao buscava a formacao do trabalhador, pois o aluno era importante
para o desenvolvimento econdmico do pais. Em 1971, a Lei Diretrizes e
Bases da Educacao n? 5.692, modifica os curriculos e as reformas afetam as
disciplinas de Ciéncias, que passam a ter carater profissionalizante
(KRASILCHIK, 2000).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) n® 9394 de
1996, ressalta a urgéncia de reorganizacao da Educacao Basica, a fim de
dar conta dos desafios impostos pelos processos globais e pelas
transformacdes sociais e culturais por eles geradas na sociedade
contemporanea. Na area das ciéncias bioldgicas, o ensino hoje, se organiza
de modo a privilegiar o estudo de conceitos, tornando as aprendizagens
pouco eficientes para interpretacdo e intervencao na realidade. Atender as
demandas atuais exige uma reflexdo profunda sobre os conteldos
abordados e sobre os encaminhamentos metodoldgicos propostos nas
situacdes de ensino.

Chassot (2003) entende que nos dias de hoje as propostas para o
ensino de ciéncias devem incluir componentes que estejam orientados na
busca de aspectos sociais e pessoais do aluno.

Para Reis (2006, p.162) todo cidadao deve ter educacao cientifica, e
necessita de:

... @) Conhecimentos cientificos... que permitam uma experiéncia
informada e inteligente com o mundo natural e a utilizacao dos
artefatos e processos tecnolégicos com que se depara no dia-a-dia;
b) capacidades intelectuais indispensaveis a resolucao de
problemas da vida diaria ...: e c) atitudes ou disposicdoes Uteis na
vida didria e no trabalho.



Como decorréncia da evolucao das ciéncias houve necessidade de
reestruturacao nos curriculos e nas disciplinas de Ciéncias e Biologia na
Educacao Basica e reformulacdes nos cursos superiores para adequa-los as
novas necessidades do homem e da sociedade. Comecaram, entao, as
preocupacdes com o desenvolvimento histérico do conhecimento cientifico
e suas implicacbes no ensino, bem como os impactos sociais que
provocariam.

Os autores levantam a problematica sobre o ensino das ciéncias no
pais, dizem que os curriculos precisam ser revistos e necessitam de
diversas alteracdes. Reis (2006) enfatiza que a ciéncia merece um espaco
no curriculo, por ser um aspecto marcante na cultura. Bazzo (2002) enfoca
gue os curriculos ndo devem conter disciplinas adestradoras e estanques é
necessario uma mudanca cultural epistemoldégica da forma como o
conhecimento é tratado nas diferentes areas das ciéncias. Krasilchik (2000)
esclarece que a Lei 4.024 - Diretrizes e Bases da Educacao, auxiliou
participacao das ciéncias no curriculo escolar.

No entanto, nao basta modificar os curriculos, é necessario mudar a
postura dos professores de ciéncias, estes tém que evitar aulas expositivas,
usar muito o quadro-negro, somente o livro didatico, pois essas
metodologias centram o conhecimento no professor e levam o aluno a
memorizacao dos conteldos. Pois, nao levam em conta os aspectos de
conhecimentos dos alunos e de seu cotidiano.

Os estudos mostram que a preocupacao com CTS vem ocorrendo para
melhor entender as ciéncias, Amorim (2001) esclarece que professor
trabalha tematicas dentro do contexto das relacdes CTS, Bazzo et al. (2007)
enfatiza que sao desenvolvidos trabalhos subsidiados pelos pressupostos
epistemoldgicos do enfoque CTS, Teixeira (2003) o movimento CTS no
ensino de ciéncias pode contribuir para o (re)direcionamento da educacao
cientifica que tem-se na atualidade e Santos e Mortimer (2002) coloca que a
principal proposicao dos curriculos com énfase em CTS é permitir ao
cidadao agir, tomar decisbes e compreender o que discutem os
especialistas. Por isso procura-se colocar a educacao cientifica numa esfera
de acao reflexao voltada para os interesses pessoais.



O professor ao organizar o seu processo de ensino, deve buscar
inovacbes visando dinamizar as técnicas de ensino utilizadas, de
preferéncia adotando uma metodologia critica, que leve a formacao do
cidadao participativo.

Angotti; Auth (2001) acredita que para melhor discernir situacoes
deste tipo e atuar sobre elas, devem ser propor atividades didatico-
pedagdgicas direcionadas para uma alfabetizacao cientifica e tecnoldégica,
tendo como base aspectos histéricos, atentando para a questao das
concepcoes, valores e atitudes dos individuos nas suas acdes em sociedade.

Hoje o ensino das ciéncias precisa mostrar a aplicabilidade e a
relevancia dos conteddos bem como, sua utilizacdao para a vida dos alunos,
pois, 0 mundo tecnoldgico em gque vivemos pede um individuo culto e bem
informado que possua nao somente conhecimentos de senso comum, mas
também conhecimentos cientificos para saber o efeito das descobertas da
ciéncia na sociedade (REIS, 2006).

Santos; Mortimer (2001) entende que na perspectiva das ciéncias,
tecnologia e sociedade as propostas curriculares para o ensino de ciéncia
tém como principal meta preparar o aluno para o exercicio da cidadania,
objetivando uma acao social responsavel. As disciplinas de ciéncias
passam a ter a funcdo de desenvolver o espirito critico, onde o cidadao
seria preparado para pensar légica e criticamente e capaz de tomar
decisdes (KRASILCHIK, 2000).

Varios estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade apresentam-se
como uma analise critica e interdisciplinar da Ciéncia e da Tecnologia num
contexto social, com o objetivo de compreender os aspectos gerais do
fendmeno cientifico-tecnolégico (BAZZO, 2003).

Isto, também esta definido pelas Diretrizes Curriculares do Estado do
Parand, que coloca, “o ensino de Ciéncias deve ser entendido como um
processo de construcao humana”. No entanto, para que isto aconteca é
necessario que os docentes conhecam amplamente os conteldos a serem
trabalhados, valorizem os pré-conceitos ou conceitos de senso comum
trazidos pelos alunos, utilizem metodologias que permitam a participacao
dos alunos por meio de discussdes e outras atividades de modo que
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interajam no processo de aprendizagem, desenvolvendo assim, a
criatividade, a criticidade e a autonomia que os tornara agentes
transformadores na sociedade.

O texto das Diretrizes Curriculares (2006) diz ainda que, os conteldos
de ciéncias, devem ser abordados de forma consistente, critica, histérica e
relacionados a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Dessa forma ¢é
necessario compreender o significado e a definicdo de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade:

Um campo de trabalho académico cujo objeto de estudo esta
constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto
no que concerne aos fatores sociais que influem na mudanca
cientifico-tecnoldgica, como no que diz respeito as consequéncias
sociais e ambientais (BAZZO; LINSINGEN , 2003, p. 119).

Magalhaes (2006) entende que a CTS contribui para a melhoria da
gualidade de vida, uma vez que nao ha aspectos da vida da sociedade de
gue nao estejam condicionados ou dependentes da Ciéncia e da Tecnologia.
Portanto, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade configuram uma triade conceitual
mais complexa do que uma simples série sucessiva (BAZZO et al., 2003).
Nesta triade é importante entender o papel critico de cada parte para, ao
final, chegar a uma conclusao, e nao ficarem duavidas sobre os conteldos a
serem discutidos.

Para Santos; Mortimer (2001) o principal objetivo das CTS é capacitar
os alunos para a tomada de decisao e para uma acao social responsavel, a
tomada de decisao é um processo racional que envolve varias etapas. Neste
sentido, varios autores colocam que para ocorrer a tomada de decisao os
alunos devem seguir alguns passos e dentro da literatura cientifica existem
varios métodos de tomadas de decisdes. O processo de tomada de decisao
implica na capacidade de expressar, argumentar idéias, também na
capacidade de avaliar diferentes opinides e negociar a solucao de interesse
comum.

Delizoicov; Angotti; Pernambucano (2002, p. 23) apresentam:

[...] as ciéncias Naturais como um conteldo cultural relevante para

viver, compreender e atuar no mundo contemporaneo,
privilegiando conteldos, alunos com o conhecimento, no espaco
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escolar e na sociedade.

Entao, com o objetivo de tornar o aluno mais critico e participativo
nas tomadas de decisbes é necessdrio que este tenha compreensao e
aproveitamento dos conteldos trabalhados. Em relacao a isso, Diretrizes
Curriculares (2006, p. 26) coloca:

Nem todas as pessoas tém elementos para fazer uma leitura
critica da realidade social e de suas contradicdes intrinsecas, pois,
mesmo no convivio cotidiano com varios produtos cientificos e
tecnoldgicos, ignoram os processos de producao e distribuicao
desses produtos e os problemas deles decorrentes.

Analisando esta colocacdao constata-se que a formacao basica nao
tem sido capaz de promover adequadamente a capacitacao dos cidadaos
para que sejam capazes de participarem das tomadas de decisdes, da
compreensao, construcao e participacdao no mundo tecnolégico do qual
fazem parte.

Mas Bazzo et al. (2007) analisa que a educacdo tecnolégica pode
desenvolver uma postura critica, constituindo-se numa das vias para a
formacdao de wuma consciéncia de diversidade de interesses no
desenvolvimento tecnoldgico e da nogao de sujeito social, que tenha espaco
politico para lutar por seus interesses. Apds os alunos estudarem conteldos
com enfoque em CTS, passam a despertar para o mundo, encorajando-os a
irem atras de maiores informacoes, percebem que possuem capacidade de
intervir no mundo, de comparar, romper, escolher, formalizar grandes acdes
em busca de solucbes que venham a beneficiar um maior nUmero de
pessoas.

Para Bazzo (2003) o estudo das ciéncias sé pode avancar se perseguir
o fim que |he préprio a descobertas de verdades e interesses sobre a
natureza, onde a tecnologia possa atuar como cadeia transmissora na
melhoria social. E Andrey et al. (2004) complementa “os individuos
incorporam todas as experiéncias e conhecimentos produzidos e
transmitidos de geracao a geracao, a educacao orienta que estes
conhecimentos sejam repassados e que quando estudados nao se volte ao
ponto de partida”.
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Magalhaes (2006) reforca que o ensino das Ciéncias com uma
orientacdo na CTS tem o propdsito de ensinar acerca dos fendmenos de
uma maneira que ligue a Ciéncia com o mundo tecnoldgico e social do
aluno. Assim, a CTS é um movimento para que o ensino das ciéncias seja
enquadrado por uma filosofia que defende o ensino para a vida real,
podendo ou ndo estar préximo dos alunos, onde emergem ligacdes a
tecnologia, com implicacdes da e para a sociedade (Martins, 2002).

Compreendendo as CTS, os individuos terdo acesso a conhecimentos
necessarios para uma alfabetizacao cientifica e entdao terdao uma nova visao
do que esta ocorrendo no mundo, na sociedade e nas ciéncias e quais as
consequéncias sociais dessa transformacao cultural. Hazen (2005) define
alfabetizacao cientifica como ter o conhecimento necessario para entender
os debates publicos sobre as questdes de ciéncia e tecnologia, podendo
emitir opinides.

Seguindo o0 mesmo raciocinio Reis (2006) coloca que é importante e
necessario que se trabalhe com os alunos os filmes e as noticias divulgadas
pelos meios de comunicacao, pois assim o cidadao que vive em uma
sociedade democratica pode ficar livre de eventuais manipulacdes. Pode-se
trabalhar e explorar os conteldos de ciéncias, fazer uma reflexao sobre a
interacao ciéncia-tecnologia-sociedade e assim desenvolver capacidade de
analise critica da informacao. Por isso, toda atualizacao cientifica dependera
da capacidade dos cidadaos lerem, compreenderem e avaliarem
criticamente, cada acontecimento. E para complementar Gebara (2001) nos
coloca a importancia de que qualquer mudanca que se deseje implementar
€ necessario que o professor esteja intelectualmente preparado e engajado
com o problema.

Teixeira (2003, 183) coloca que os conteldos podem ser trabalhados

no movimento CTS:

“De inicio, uma problematica extraida da sociedade é introduzida;
em seguida, uma tecnologia relacionada ao tema é apresentada e
analisada, e o conteldo e definido em funcdo do tema e da
tecnologia relacionada. Posteriormente, a tecnologia é retomada
novamente, para andlise, agora com o suporte do conteddo que
foi estudado e finalmente a questdao social é re-discutida, se
possivel, permitindo a tomada de decisdao sobre o assunto. O
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esquema nao precisa ser interpretado de maneira inflexivel,
permitindo assim, adaptacdes e adequacdes conforme a
cirgqnfténcia gue o tema a ser abordado na seqUiéncia de ensino
exigir.

As mudancas que se pretende alcancar no ambito pedagdgico serao
conseguidas por meio de estudos e discussdes entre pesquisadores,
conversas com profissionais da area, lembrando que, este é um processo
longo e lento, que pode conter erros.

A formacao dos professores é fundamental para que Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade sejam cada vez mais inseridas nos curriculos e
trabalhadas nas escolas, para que isto aconteca trabalha-se na mudanca no
perfil destes profissionais, onde ele torna-se um organizador dos trabalhos,
gerenciando tempo, recursos e o ambiente geral da classe.

Tendo em vista o exposto acima e a consciéncia de que a escola
precisa fazer sua parte no que se refere a conservacdo e preservacao do
meio ambiente é que foi elaborado o Projeto de Intervencao Pedagdgica:
Lixo Tecnoldgico: Qual a solucao para o seu destino?

Este projeto tem o objetivo de avaliar as concepcdes que os alunos
possuem sobre lixo tecnoldgico e a relagao que pode existir com a CTS e a
sua efetiva participacao na tomada de decisoes.

METODOLOGIA

O projeto foi aplicado em uma turma do ensino fundamental da
Educacao de Jovens e Adultos, de Foz de Iguacu. Inicialmente fez-se um
trabalho de sondagem para conhecer como a turma era constituida e tomar
ciéncia do conhecimento pré estruturado que os alunos possuiam.
Constatamos que ela era formada por alunos de diversas idades, com niveis
de conhecimentos variados e que residiam em diferentes bairros da cidade.

Devido a realidade constatada, optou-se por trabalhar inicialmente
alguns conceitos bésicos referente ao assunto “Lixo”, pois, necessitava-se
dos mesmos no decorrer do desenvolvimento do projeto. Descobriu-se que
os alunos conheciam o assunto “Lix0”, mas nao 0s conceitos essenciais,

como, a diferenca entre lixo e residuo; que destino é dado pelo lixo; como
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sao feitas as coletas; quais as doencas que o lixo e os residuos podem
provocar no ser humano? Entre outras curiosidades.

No decorrer do projeto observou-se que o acompanhamento da
professora no desenvolvimento das atividades contribuiu para o
aprendizado, pois este incentivo despertou o interesse dos alunos e
melhorou a participacao dos mesmos. Teixeira (2003) ressalta a importancia
de ficar ao método utilizado, buscar sempre que sejam compativeis com os
interesses e necessidades dos alunos, respeitando seus ritmos de
aprendizagem e desenvolvimento.

Planejou-se trabalhar com grupos de alunos, mas nao foi possivel
considerando que a turma era formada por alunos que tinham diferentes
hordrios de trabalhos e nao conseguiam se reunir para fazer as visitas
previstas no projeto inicial. Decidiu-se entao, que as pesquisas seriam feitas
individualmente e nos encontros seguintes cada um faria a explanacao para
a turma. As dulvidas que apareceram foram esclarecidas nas aulas
seguintes. No primeiro encontro foram levantadas algumas questdes que
serviram de pesquisa. Nesta pesquisa os alunos utilizaram livros, revistas e
jornais.

A cada encontro era feito um debate sobre as pesquisas realizadas e
as atividades direcionadas eram desenvolvidas em sala de aula, levantando
sempre uma duvida que servia de pesquisa para o proximo encontro. Ao
longo do desenvolvimento do projeto, os alunos foram constantemente
desafiados a estudar mais e a refletir sobre sua propria pratica. Essas
atividades permitiram que refletissem sobre o que estavam fazendo, para
entenderem que fazem parte de um mundo de incertezas e vivem um
processo em constantes mudancas e que é importante o conhecimento dos
assuntos que estao sendo discutidos na midia e que a participacao pode
auxiliar em tomadas de decisdes, dentro de um pequeno ou grande grupo.

Para ampliar as interacbes com o mundo tecnolégico, propds-se
utilizar a Intemet. Esta consulta na Internet foi feita no laboratério de
informatica, do CEEBJA. Como alguns alunos nao tinham conhecimento de
informatica, foi necessdria uma explicacdo sobre como manusear o

computador e como entrar na Internet para realizar pesquisa. Os alunos
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consultaram varios sites para encontrar as respostas das perguntas: O que
lixo tecnolégico? Do que é formado o lixo tecnolégico? Onde sao
armazenados 0s equipamentos eletroeletronicos que nao utiliza-se mais?
Qual é o destino que pode ser dado as pilhas e baterias? Quais sdo as
doencas que este tipo de lixo pode provocar no homem? Se 0s governos
estao preocupados com a questdo do Lixo Tecnolégico? Existem leis que
regulamentam o fim adequado que deve ser dado a estes materiais?

Alguns alunos fizeram pesquisas sobre o recolhimento das pilhas e
das baterias de celulares na cidade de Foz do Iguacu e constataram que sao
poucos lugares que recolhem este material e a maioria desconhece as leis
ambientais para fazer a coleta adequadamente.

Apds a pesquisa realizada pelos alunos foi feito um grande debate
para que colocassem suas opinides, idéias e em alguns casos
solucionassem situacdes-problema, para isso, teriam que criar leis para
regularizar a coleta de lixo tecnoldgico em sua cidade.

O resultado do debate foi impressionante, os alunos se
surpreenderam em descobrir que o reaproveitamento dos residuos é de
gquase 100% e que a acao do homem ajuda a diminuir a poluicao do meio
ambiente, evita muitas doencas. Gostaram de saber que desse lixo, sao
produzidas bijuterias, luminarias e outros objetos.

O projeto foi bem aceito pelos alunos, pois a maioria nao tinha muitos
conhecimentos e informacdes sobre os problemas que lixo normal e do lixo
tecnolégico podem causar ao ser humano e nem as consequéncias
desastrosas que provocam ao meio ambiente.

Pelo fato da turma ser formada por alunos de diferentes idades e de
conhecimento diferenciado, observamos que o interesse pelo assunto foi
grande, pois se tratava de um problema mundial que esta surgindo e que a
populacdo nao havia percebido como os equipamentos eletroeletronicos
estdao sendo substituidos com uma rapidez grande e sendo lancados no
meio ambiente sem o menor cuidado. O aumento da troca dos aparelhos
celulares por modelos novos e com mais tecnologias, o que vem ocorrendo,
também em relacdo com os computadores. A descoberta de que 6érgaos
mundiais e ONGs estao muitos preocupados com o destino deste lixo
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considerando que possuem grandes quantidades de elementos quimicos e
metais pesados nocivos a salde humana.

Para a maioria dos alunos o lixo era um assunto conhecido, porém
haviam ddvidas que necessitavam serem esclarecidas, para trabalhamos
melhor a problematica. Como se tratava de um assunto novo o interesse foi
grande por parte dos alunos e no decorrer do desenvolvimento do trabalho
eles foram criando expectativas e despertando auriosidades.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O projeto foi realizado com alunos da EJA e visou investigar as
concepcdes dos mesmos sobre CTS e a importancia da participacao de cada
uma nas tomadas de decisoes.

Bazzo et al. (2007) defende que é necessario ultrapassar a meta de
uma aprendizagem apenas de conceitos e de teorias, para um ensino mais
cultural que proporcione uma melhor compreensao, apreciacao e aplicacao
da ciéncia e da tecnologia, levando-se em conta as questdes sociais e,
entendendo, que tanto a ciéncia, quanto a tecnologia sao resultados do
saber humano e que, portanto, estarao sempre presentes na vida de cada
cidadao.

As atividades trabalhadas com os alunos foram diversificadas, em
algumas, os alunos participaram fazendo pesquisas, dando opinides ou
expondo seus conhecimentos e a outra foi responder um questionario.

A estruturacao e desenvolvimento do projeto foi alicercado em um
trabalho de ensino apoiado em questdes problematizadoras, em atividades
colaborativas, aulas dialogadas, fatores estes, determinantes no processo
educativo e na troca de saber. Contribuiu para mostrar que o
redimensionamento do eixo prevalente da veiculacao/transmissao da
informacao com algum conhecimento, em favor de uma alfabetizacao mais
critica em CTS, comprometida e de relevancia social. Uma da metas do CTS
é dotar as pessoas de habilidades e competéncias, tornando-as capazes de
debater e discutir questdes cientificas e tecnoldgicas que permeiam a
sociedade (BAZZO et al., 2007).
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Mostrou a necessidade de uma formacao que esteja voltada a ampliar
as condicOes para o exercicio da cidadania, possibilitando assim, meios para
enfrentar os problemas e situacdes que desafiam o homem todos os dias,
ou sao impostos pelas relacdes pessoais, familiares, profissionais, seja na
area de ciéncias naturais ou demais atividades. Teixeira (2003) ressalta que
o movimento CTS é aceito nas areas relativas ao ensino e pesquisa
associadas as disciplinas cientificas e nas outras areas é superficial.

O estudo de questbes complexas como a ambiental, deve ser
desenvolvido com trabalhos interdisciplinares, com tematicas em que os
conteldos sao estudados para melhor compreensao do mundo e da
sociedade. Chassot (2003) deixa claro que a ciéncia tem compromisso com
a sociedade.

A caréncia de uma analise profunda dos conceitos centrais sobre
educacao ambiental tem como conseqiéncia, o enfoque de questdes
pontuais e bastante superficiais.

O fato dos alunos terem tido a liberdade para pesquisar na Internet e
buscar o que mais o interessava valorizou o trabalho, pois, puderam
escolher a vontade seus argumentos dentro dos temas propostos.

Nos questionamentos realizados com os alunos solicitou-se que
falassem o por qué ocorre o crescimento do mercado de informatica. As
resposta obtidas foram: “Porque somos consumidores”. “Porque cada vez
mais a informatica é importante para o trabalho, pesquisa e comunicacao
mais rapida”. “Para melhorar a qualidade de vida”.

No préximo questionamento solicitou-se que citassem atitudes do
nosso dia-a-dia que contribuiriam para a reducao de residuos tecnoldgicos.
No que, a maioria respondeu que todo cidadao deve procurar orientacoes
para que cada tipo de lixo tenha um lugar certo para ser acumulado; nao
jogar as pilhas, lampadas e equipamentos eletroeletronicos diretamente no
meio ambiente e nao misturar o lixo tecnolégico com outros tipos de lixo.

Questionados sobre como regulamentar o descarte de residuos
tecnoldgicos, sugeriram: “O individuo que descartar o lixo tecnolégico no
meio ambiente, pagaria multa.” “Usar materiais menos poluentes nos

aparelhos”. “Cada fabrica deveria recolher os seus produtos quando nao era
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mais utilizado pelo cidadao”. “Formar pessoas para reciclar adequadamente
este tipo de lixo”. “Que cada cidade tivesse um local apropriado para
guardar este lixo”

Em relacao ao considerando aumento da troca de aparelhos celulares,
e 0 que a populacao deve fazer com os aparelhos antigos, tivemos as
seguintes colocacdes: “entregar ao seu fabricante”; “procurar uma
orientacao certa para ver o destino correto para nao causar problemas na
natureza”; separar seus componentes com devido cuidado para preservar a
saude e 0 meio ambiente”.

Em relacao a devolucao de equipamentos usados no Brasil, os
fabricantes repassam as orientacbes de como proceder no caso de seu
descarte, responderam que “nao porgue a maioria nao tem conhecimento
dos perigos que esses materiais podem causar nos individuos”, “Nao sabem
como proceder a devolucao para as fabricas”.

Apds a analise das respostas dadas pelos alunos e as concepc¢des dos
autores, pode-se observar que quando contextualiza-se os conteldos a
serem trabalhados, com a participacao efetiva dos alunos em tomadas de
decisbdes, deixando claro que a educacao esta voltada para a cidadania,
fazendo o aluno perceber que as suas decisbes sejam socialmente
relevantes ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

Buscando uma nova possibilidade de compreensao para o0 que ocofrria
em aula, Amorim (2001) encontra idéias que concebem o curriculo escolar
como uma selecdao cultural dos contelddos julgados como validos e
verdadeiros em determinado contexto histérico por um grupo interessado.
Ja Bazzo (2002) observa que as questdes relativas a ciéncia e a tecnologia e
sua importancia na definicdo das condicdes da vida humana extravasam o
ambito académico para converter-se em centro de atencao e interesse do
conjunto da sociedade

Santos; Mortimer (2002) diz que auxiliando o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes
responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar
na solucao de tais questdes.

As Diretrizes Curriculares do Estado (2006) evidencia que a
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abordagem de ensino na perspectiva CTS é o compromisso com 0 ensino
dos conteldos especificose conceitos cientificos.

Neste projeto constatou-se que trabalhar de forma onde os alunos
participam ativamente das aulas, trazendo informacdes, buscando
respostas e conseguindo posicionar-se nas decisdes, confirmada por Teixeira
(2003) que estabelece que as estratégias CTS pressupdem a participacao
ativa dos alunos, apoiada pelo professor, que assume o papel de mediador
no processo de ensino-aprendizagem.

No enfoque CTS ser inserido nos curriculos Bazzo et al. (2007)
entende que o ensino-aprendizagem passard a ser entendido como a
possibilidade de despertar no aluno a curiosidade, o espirito investigador,
guestionador e transformador da realidade, sendo sua aplicacao nao
somente dentro da escola.

Além das questdes relativas a educacao para o lixo tecnoldgico pode-
se discutir outras questdes e assim ocorre um acréscimo qualitativo na
formacao dos alunos, possibilitando uma compreensao coerente dos

acontecimentos na sociedade contemporanea.

CONCLUSAO

Apds os estudos realizados com o grupo de alunos da EJA, observou-
se uma maior aproximacao com alguns fatos e fenbmenos que dizem
respeito ao meio ambiente e a preocupacao com destino do Lixo
Tecnoldgico.

Destaca-se a importancia das Ciéncias ao abordar os conteldos
disciplinares sob o enfoque de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade, isto faz
com que haja superacaode preconceitos e contradicdes.

Os cidadaos devem possuir conhecimentos basicos para assim
participar das tomadas de decisdes, sobre, por exemplo, as leis que estao
sendo formuladas sobre o destino do lixo tecnolégico, se este ird ou nao
prejudicar a sua comunidade, a sua cidade. Pois, s6 desta maneira podemos
reduzir o consumo e assim diminuir a producao do lixo tecnolégico.

Observou-se que os alunos estao mais conscientes dos problemas



20

presentes na sociedade, entendem que devem incorporar o aprendizado
escolar para contribuir com as transformacdes que se fazem necessarias

para a sobrevivéncia do planeta e para o exercicio da cidadania.
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