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1 OBJETIVO

Este documento descreve as principais definicdes do projeto padrdo de
implantacdo e adequacédo das infraestruturas elétrica, logica e alarme para os
laboratérios de informética no Estado do Parana. O documento apresenta as
exigéncias da implantacdo dos equipamentos de informatica destinados a
finalidades pedagogicas e administrativas.

Estdo apresentadas especificacbes e caracteristicas dos materiais a
serem aplicados, e procedimentos de instalacdo. Este documento € parte
integrante do projeto, assim como a listagem de materiais qualitativa, onde se
relacionam os materiais apropriados para a instalacdo. O roteiro e a lista de
materiais contem informagfes de suma importancia para a execucdo das
instalagcOes de uma forma geral.

As instalacOes descritas sdo de um Projeto Base com especificacdes
minimas para cada instalacdo a ser executada, e devem ser adaptadas para
execucdo em cada Estabelecimento de Ensino, sendo observadas as diretrizes
do Projeto Base, do Roteiro de Instalacdo e da listagem de Materiais
Aplicaveis.

O roteiro é referenciado no Projeto Base do PROINFO 2010 e devera
ser desconsiderado no projeto base o uso de eletrocalhas de aluminio que foi

substituido por eletroduto de ferro galvanizado na lista de materiais.

2 TIPOS DE INSTALACAO

Os laboratérios de informatica serdo instalados de acordo com a
disponibilidade de espaco na unidade de ensino, conforme opcao feita pela
Dire¢éo do estabelecimento.

Esta prevista a instalacdo de computadores novos recebidos do MEC
gue estdo armazenados nas caixas nas escolas. Entre esses laboratérios estao
os laboratorios do PROINFO (contrato 142/2008, 61/2011), E-TEC Brasil e
Brasil Profissionalizado. Também, estd contemplado neste roteiro a
reinstalacdo de laboratorios que foram desmontados em funcéo de reformas do
prédio ou mudanca de endereco do PRD e/ou PROINFO.

A instalacdo podera ocorrer de acordo com uma das situacdes abaixo:



Situacao 1: instalacdo dos computadores novos junto com o laboratério
ja existente ( PRD ou PROINFO) aumentando a quantidade de equipamentos

disponiveis;

Situacdo 2: instalagdo dos computadores novos junto com o laboratorio
ja existente ( PRD ou PROINFO) aumentando a quantidade de equipamentos
disponiveis, porém com remanejamento de estacdes de trabalho do PRD para

outros espacos pedagdgicos da escola (sala dos professores ou biblioteca);

Situacao 3: instalacdo dos computadores novos em outro espaco fisico

compondo desta forma um novo laboratorio de informatica na Escola.

Situacdo 4: reinstalacéo do Parana Digital e ou PROINFO em fun¢éo de
mudanca de endereco ou reforma do prédio. Esta reinstalacdo podera ser de
todos os equipamentos (PRD e PROINFO) no mesmo espaco fisico ou em
ambientes separados, inclusive prevendo a instalagdo de multiterminais PRD
na Biblioteca e ou na sala dos professores. Neste caso devera ser previsto no
orcamento a instalacdo do Rack do PRD na secretaria ou em local apropriado
indicado pela direcdo da escola, bem como os pontos l6gicos na secretaria e

demais ambientes necessarios.

Obs.: Na situacao de instalacdo de multiterminais na Biblioteca ou na
sala dos professores, esta limitado a no maximo 02 (dois) multiterminais de
maneira a ndo descaracterizar esses espacos transformando em laboratério de
informética. Para as escolas contempladas com um computador do BRASIL
PROFISSIONALIZADO (QUIMICA, FISICA, BIOLOGIA ou ELETRONICA)
podera prever infraestrutura I6gica e elétrica nesses espacos, desde que facam
obras de infraestrututra para os laboratorios do Brasil Profissionalizado

Laboratorio de Matematica e/ou Informatica Basica.



2.1 Quantidade de equipamentos em cada situagcéao

N° DE CPUS E N° DE PONTOS | N° DE PONTOS

PROGRAMA IMPRESSORA LOGICOS ELETRICOS
PROINFO 9 CPUs + IMPRESSORA 11 11
E-TEC BRASIL 9 CPUS + IMPRESSORA 11 11
B PROF INF BASICA 9 CPUS + IMPRESSORA 11 11
B PROF MATEMATICA 11 CPUS + IMPRESSORA 12 13
B PROF QUIMICA 1 CPU 1 1
B PROF BIOLOGIA 1 CPU 1 1
B PROF FiSICA 1CPU 1 1
B PROF ELETRONICA 1CPU 1 1
PARANA DIGITAL TIPO 1 |4 CPU + IMPRESSORAS 6 7
PARANA DIGITAL TIPO 2 |6 CPU + IMPRESSORAS 9 7
PARANA DIGITAL TIPO 3 |13 CPU + IMPRESSORAS 19 20
PARANA DIGITAL TIPO 4 |18 CPU + IMPRESSORAS 26 27
*Obs: Quando for instalado o Bracket ou Rack, devera ser prevista

tomada elétrica independente.
3 ORIENTACOES PARA INSTALACAO

Nos procedimentos, além do funcionamento correto dos pontos logicos e
elétricos, foram elencados para verificacdo e autorizar pagamentos, entre

outros, a correta instalacéo dos seguintes itens:

1. Aplicacdo minima de 14 metros de Eletroduto em ferro galvanizado, secéo

@32mm 1”7, sempre utilizando conexdes apropriadas;

2. Aplicacdo de conduletes tipo universal com espelho e tomada 2P+T
20A/250V (Atendendo as Exigéncias da Norma NBR 14136), em quantidade de

pontos de acordo com a tabela do item 2.1.

3. Aplicacdo de conduletes tipo universal com espelho e tomada RJ45 cat. 5e,

em quantidade de pontos de acordo com a tabela do item 2.1.

4. Todas as tomadas com padrao RJ-45, padrdo 5e, deverédo possuir etiquetas,
de forma a identificar uma determinada tomada. Também as extremidades do
cabeamento que estdo na tomada e conectados ao Patch Panel do Bracket,

deverdo ter a mesma identificacéo por etiquetas apropriadas ou uso de anilhas.
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Para cada tomada RJ45 deve ser fornecido um Patch Cable categoria 5e,

certificados de fabrica com comprimento de 5 metros;

5. Aplicacdo de uma Tomada 2P+ T 20A/250V (Atendendo as Exigéncias da
Norma NBR 14136) instalada para Bracket (127V).

6. Aplicacdo de Quadro de Distribuicdo de energia com trés barramentos para
fases, um neutro e um para aterramento, de sobrepor, para a instalacdo de
(caso necesséario) até 12 disjuntores secundarios e 01 disjuntor Geral, com
porta e fechadura com chave, em chapa de espessura minima de 18 BWG de
aco galvanizado e pintura eletrostatica a pé (Epoxi), conforme lista de
materiais. Aplicavel aos casos que ndo h& laboratérios do PRD ou do
PROINFO na escola.

7. Protecéo do circuito elétrico por DPS (todas as Fases + Neutro) e por DR;

8. Interligacdo do aterramento do QDG - a caixa de equalizagdo do

aterramento;

9. Emissdo de Laudo Técnico de Medicdo da Resisténcia da Malha de
Aterramento, conforme solicitado no descritivo e em nota do Projeto Base.

10. Link de Fibra Optica Multimodo 4F 50/125mm entre Rack do PRD e Bracket
do laboratorio, instalado sobre estrutura de eletrocalhas do PRD ou Tubo de
Ferro Galvanizado 50mm. Aplicavel apenas em casos onde o laboratdrio
estiver a mais de 90m do ponto de derivacdo do Rack do PRD ou do conversor
de Fibra da Copel.

11. “Bracket 19” 8U - Rack de parede com gabinete fechado com estrutura
metélica em chapa de aco, com porta frontal em acrilico, venezianas de
ventilacdo nas laterais e unidade de ventilacdo forcada, pintura epoxi, largura
padrao 19, altura de 8U e profundidade minima de 550mm, ser fixavel a
parede por meio de parafusos, guia cabos e acessorios. Incluindo Patch Panel

24 portas com conectores frontais RJ45 padréo 5e com 24 Patch Cables de 0,5
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metro certificados padréo 5e um para cada porta, 1 Patch Cable de 1,5 metros
categoria 6 (conectar o conversor ao Switch, aplicavel apenas em casos onde o
laboratorio estiver a mais de 90m do ponto de derivagdo do Rack do PRD ou
do conversor de Fibra da Copel), suporte de cabos, 1U-19" e
acessorios. Incluindo organizador de cabos para rack de 19" e identificacdes.
Régua para rack 19" com 6 tomadas padrdo 2p+T atendendo as exigéncias da
Norma NBR 14136:2002 — padréao brasileiro.

12. SWITCH 24 portas, 10BASE-T/100BASE-TX, e catalogo do fabricante do

material contendo informaces técnicas;

13. Dois Conversores - MEDIA CONVERTER RJ45 10/100/1000 (Fibra Optica)
e catalogo do fabricante do material contendo informag6es técnicas. Aplicavel
apenas em casos onde o laboratorio estiver a mais de 90m do ponto de
derivagéo do Rack do PRD ou do conversor de Fibra da Copel.

14. Certificacdo dos Pontos de Rede Logica, Patch Cables e Patch Cords para
Categoria 5e assinada por Engenheiro Eletricista com recolhimento de ART do
CREA-PR. (Mapa de cabos, comprimento, Perdas de insercdo, NEXT, PS
NEXT, ELFEXT, PS ELFEXT, Perdas por retorno, Tempo de Propagacéo,
Diferenca em Tempo de propagacéao).

15. Quando a central de alarme nao estiver funcionando ou desinstalada,
devera ser previsto a revisdo, a troca se necessario ou instalacéo da central de

alarme.

16. Instalacdo de no minimo um sensor de alarme na sala do laboratorio de
informatica, nos casos em que o laboratério for instalado em sala separada do

Parand Digital e for possivel utilizar a central existente.

17. Quando nao existir instalagbes do PRD ou PROINFO, as instalacbes a
serem executadas para o laboratério de informatica devem
OBRIGATORIAMENTE incluir a instalagao de:



a) Central de alarme nova e sensores

b) Instalar um Bracket adicional, para o conversor da fibra Optica na

secretaria do estabelecimento.

c) Execucdo de malha de aterramento construido em forma triangular com
3m x 3m x 3m, contendo caixa para inspecdo de aterramento em
concreto. A interligagéo entre as hastes devera usar cabo de cobre nu
50mm2 e a interligacdo entre a caixa de inspecdo e a caixa de

equalizacao utilizando cabo de cobre nu 25mm2.

d) De um novo quadro com:

d1l - Dispositivo Residual (DR) 25 a 80A conectado as fases e neutro
com corrente diferencial residual 30mA; e 2 - Dispositivos de Protecdo contra
Surtos (DPS) mono polar tensdo 275V/80kA, grau protecao IP20, sendo um

para cada fase e outro para neutro, interligados a barra de terra.

d2 - O ramal de alimentacdo do novo QD devera ser instalado em
eletrodutos de ferro galvanizado, diametro minimo de O25mm (1”), quando ndo

for possivel utilizar os eletrodutos existentes do Parana Digital.

d3 - A instalacdo de novos eletrodutos devera observar o uso de
conduletes sempre que houver mudanca na direcdo do percurso ou 0 percurso

for superior a 30 metros e fixados por bracadeiras tipo D.

d4 - Nos percursos horizontais interligando os quadros, os eletrodutos
deveréo ser fixados abaixo das eletrocalhas de l6gica (Perfilados metéalicos) em
altura de 350mm do forro em trajeto paralelo as paredes, ndo sendo admitida

qgualquer inclinacdo. Deve ser observado sempre 0 menor percurso e
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descartado contornos desnecessarios. Os eletrodutos e as emendas de

eletrodutos deveréo garantir a perfeita continuidade elétrica.

17. Quando existir instalacbes do PRD, deverdo ser instalados até 3 circuitos
novos a partir do quadro existente, que alimentardo os novos computadores.
Os circuitos deverao ser do tipo monofasico, com cabo de 2,5mm?2 para a fase,
neutro e terra. O disjuntor de protecédo destes circuitos é do tipo monofasico

20A. Cada circuito devera ser instalado em uma fase.



4. DESENHOS E DOCUMENTOS REFERENTES AO PROJETO

Projeto Elétrico referéncia — definicdo do Projeto Elétrico Base contendo
alocacdo e posicao da estrutura a ser instalada, assim como notas e detalhes

importantes;

Projeto Légico referéncia — definicdo do Projeto Base de Logica e Alarmes
contendo alocacdo e posicdo da estrutura a ser instalada, notas e detalhes

referentes;

e Layout orientativo de equipamentos;
¢ Relacédo qualitativa de Materiais Aplicaveis;

¢ Roteiro de Instalacfes por situacao.

4.1. NORMAS APLICAVEIS

O presente projeto orienta-se nas seguintes normas:
1 - ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas:
e NBR 5410:04: Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao;
e NBR 5444:86 — NBR 5446/80 — NBR 5453/85 — Simbologia Grafica;
e NBR 14565:2000 — Cabeamento basico para elaboracdo de Projetos de
Cabeamento de Telecomunicacdes para rede interna estruturada;
e NBR 5419:2001 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
e NBR 14136:2002 — Plugues e tomadas para uso domestico e analogo
até 20a/250V em corrente alternada - Padronizagao.
2 - COPEL - Companhia Paranaense de Energia:
e NTC- 9-01100/JUN97: Fornecimento em Tensdo Secundaria de
Distribuicéo;

e NTC-9-01110/NOV82: Atendimento a Edificios de Uso Coletivo.

E demais normas aplicaveis as instalacdes elétricas e de rede logica que

venham a ser Uteis.



5. DESCRICAO DAS INSTALACOES

Todas as instalagbes referentes as redes elétrica e ldgica, aterramento,
alarmes e demais instalacdes a serem executadas neste projeto, devem seguir
orientacdes do Projeto Técnico Base, o conteldo deste Roteiro de Instalacéo e

a especificacdo dos materiais constantes em lista de materiais aplicaveis.

Serdo executadas as instalagbes de pontos logicos para impressoras e

microcomputadores que serdo instalados em mobiliario especifico.

O projeto prevé uma instalacdo minima a ser executada. Nesta instalacdo sdo
previstos 0s guantitativos minimos de acordo com a tabela do item 2.1 deste

roteiro.

5.2. INSTALACAO ELETRICA

A instalacdo elétrica devera ser efetuada priorizando a utilizacdo do quadro
principal do programa Parana Digital, onde estéo instalados o DR e os DPS e

mantendo igual numero de fases do Quadro do PRD ou do Quadro Geral.

5.2.1. Casos especificos do uso de quadro de energia existente:

a) OD-PRD ndo comporta novo circuito:

Quando o QD-PRD (quadro de energia do Parana Digital) ndo comportar novo
circuito para interligacdo do novo laboratorio de informatica a interligacdo dos
circuitos pode ser feita em quadro de maior capacidade, mantendo as
instalagbes como originalmente. Para isto os barramentos devem ser
adequados as novas necessidades, ndo sendo admitida emendas nos
barramentos ou uso de cabos e fio rigido para conexdo aos disjuntores. As
instalacdes existentes deverdo ser realocadas conforme originalmente,

medidas e testadas para perfeito funcionamento.
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b) OD-PRD encontra-se a mais de 30 metros do novo laboratorio:

Em casos que o QD-PRD n&o estiver dentro dos limites estabelecidos de 30
metros, onde possivel deve ser alterado o ramal que interliga os quadros para
cabeamento minimo de 16mm?2 para quadros bifasicos e 10mm?2 para quadros

trifasicos ou deve ser utilizado um quadro geral (QDG) do estabelecimento.

Alem desta revisdo, deve ser acrescida no Quadro QD-PROINFO a protecéo
por Dispositivo Residual (DR) — 30mA — 25 a 80A conectado as fases e neutro
e Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS) monopolar, sendo um para
cada fase e outro para neutro, interligados a barra de terra. Os dispositivos

devem atender as exigéncias da lista de materiais aplicaveis.

O quadro utilizado devera estar conectado a caixa de equalizagédo existente, se

nao estiver devera ser feita.

5.2.2. Circuito de distribuicao

Os circuitos de distribuicdo para os equipamentos de informatica deverdo
utilizar cabo de cobre flexivel, secdo nominal minima de 2,5mmz2 / 750V,
Antichama, atendendo a carga maxima por circuito conforme previsto na
NBR:5410.

Estas tomadas devem conter 2 Pinos + Terra (2P+T) com tensédo de isolamento
de 250V e corrente de 20A, atendendo as exigéncias da Norma NBR
14136:2002 — padrao brasileiro.

A tomada de energia do Bracket deve ser de 127 volts, fixada a uma altura

minima de 2,20m do piso acabado.
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5.1.4. Revisédo do quadro geral

Em caso de utilizacdo de um Quadro Geral (QDG) para alimentar o QD-
laboratério projetado para instalagdo, devera ser executada Revisdo /
Manutencéao corretiva no QDG.

Esta Revisao / Manutencgéo corretiva no QDG deve contemplar retoques
na pintura, a colocacéo de terminais pré-isolados, instalagdo de barra de terra e
neutro, teste e substituicdo de disjuntores defeituosos, instalacdo de disjuntores
em caso da auséncia de protecdo para circuitos existentes ou falta de disjuntor
geral, substituicdo ou colocacdo de barramentos faltantes, ordenamento dos
cabos (chicotes de fiagcdo), correcdo de emendas (ndo sao permitidas emendas
em circuitos de alimentacdo devendo ser substituida a fiacdo), equilibrio e

balanceamento de cargas.

Nos Quadros Gerais utilizados, que ndo atenderem uma ou mais das
seguintes condigdes:
e Existéncia de barramentos;
e Espacos para novos disjuntores;

e Espelhos ou portas.

Além da Revisdo / Manutencdo corretiva no quadro existente deve ser
instalado novo quadro, de sobrepor, com capacidade adequada para onde
deverdo ser transferidos todos os circuitos existentes no quadro antigo. O

guadro antigo passara a ser utilizado apenas como caixa de passagem.

5.2. ATERRAMENTO DE PARTES METALICAS

O novo quadro de distribuicdo do laboratério de informética deve ter
obrigatoriamente seu aterramento interligado a caixa de equalizagédo existente.
A caixa de equalizagdo devera estar interligada a malha de aterramento
existente. A partir da caixa de equalizacdo, através de cabo de cobre flexivel,
secdo conforme bitola da fase de ramal de alimentacdo (750 v) e minima
admissivel 6mm?2, deve se efetuar o aterramento do quadro de distribuicdo, dos

eletrodutos e eletrocalhas, e demais partes metalicas instaladas.
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Depois de executadas as novas instalacoes e interligadas a caixa de

equalizacdo devera ser emitido Laudo Técnico de Medicdo da Resisténcia da

Malha de Aterramento, assinado por Engenheiro Eletricista com recolhimento

de ART do CREA-PR, atestando estarem interligados todos os aterramentos e

relatando os valores medidos para a resisténcia do aterramento em
procedimento normatizado no ANEXO J da NBR 5410:2004.

5.2.1 Quando nao houver aterramento existente:

Sera obrigatéria a execucdo de aterramento. Este deve ser construido
em forma triangular com 3m x 3m x 3m, conforme mostrado no Projeto Base
‘Detalhe 03”. A haste de aterramento utilizada devera ser cobre Ada di=
5/8x3,0m, camada alta, com espessura minima de 254 micras de cobre,
atendendo a Norma NBR-5419:2001. Deve ser construida uma caixa para
inspecao de aterramento em concreto, medindo 0,30 m x 0,30 m, com tampa
em concreto.

Na interligacdo entre as hastes devera ser usado cabo de cobre nu
50mmz2. Na interligacdo entre a caixa de inspecdo e a barra de aterramento no
QD devera ser usado cabo de cobre nu 25mm2. Conexdes devem ser feitas
com solda exotérmica. A malha deve ser enterrada a 0,50cm do solo.

Neste caso a malha de aterramento ndo devera apresentar uma
resisténcia superior a 10 Q (ohms) em qualquer época do ano. Caso o valor
seja superior a 10 qQ (ohms), o executor devera prover solucbes técnicas com
incremento da malha, instalacdo de novas hastes ou tratamento quimico do
solo ate a resisténcia ficar abaixo deste valor.

Devera ser entregue Laudo da Medicdo da Resisténcia de Aterramento,
assinado por Engenheiro Eletricista com recolhimento de ART do CREA-PR,
atestando estarem interligados todos os aterramentos e relatando os valores
medidos para a resisténcia do aterramento em procedimento normatizado no
anexo J da NBR 5410:2004, valores apresentados conforme NBR 5419:2005.

A malha de aterramento serda interligada a barra de aterramento no QD-
existente. A partir deste quadro através de cabo de cobre flexivel, secdo
conforme NBR 5410:2004 (750 v), ser& feito o aterramento das instalacdes
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metalicas, como eletrodutos e eletrocalhas, QDG, do Bracket e demais partes

metalicas instaladas.

5.3. INSTALACAO LOGICA

O Bracket deve ser instalado a uma distancia de 15 cm do teto e a
2,20m do piso acabado, existindo uma precedéncia no atendimento da
distancia do teto para facilitar a circulagdo do ar. A distancia de 2,20m do piso
deve ser atendida sempre que possivel para facilitar manutencdo e evitar
acidentes com o deslocamento das pessoas no ambiente.

Todas as tomadas com padrédo RJ-45, padrdo 5e, deverdo possuir
etiquetas, de forma a identificar uma determinada tomada e a extremidade do
cabeamento que estdo conectados ao Patch Panel, instalado no Rack, sendo
identificadas por estas etiquetas ou anilhas.

Devera ser entregue relatorio da certificacdo, de todos os pontos Igicos,
para os componentes categoria 5e. A certificacdo deve ser com equipamento
analisador de rede local de acordo com a norma TIA/EIA-568-B, sistema de
medig&o pelo comprimento efetivamente instalado.

O Link de Fibra Optica entre o Rack do PRD e o Bracket do laboratério,
(nos casos aplicaveis), no trajeto onde nao for possivel o aproveitamento de
infraestrutura do Paran& Digital, devera ser instalado em eletrodutos de ferro
galvanizado, diametro minimo de 0,50mm (2”).

A instalagdo de novos eletrodutos devera observar a instalacdo de
conduletes sempre que houver mudanca na direcdo do percurso ou 0 percurso
for superior a 30 metros e fixados por bracadeiras tipo D, ndo sendo admitida
gualquer inclinacao.

Deve ser observado sempre o menor percurso e descartado contornos
desnecessarios.

Os eletrodutos e as emendas de eletrodutos deverdo garantir a perfeita
continuidade elétrica.

Nos casos em que for necessario instalar pontos légicos do PRD na
Biblioteca ou na sala dos professores para remanejamento de multiterminais do
laboratorio, este devera ser derivado do Rack do PRD. Nestes casos podera

ser utilizado eletroduto flexivel para passagem dos cabos tipo UTP.
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Nos estabelecimentos onde néo tenha a instalagdo do laboratério de
informatica do Parana Digital, sera obrigatéria a instalacdo de um segundo
Bracket na secretaria do estabelecimento escolar para acomodar o link de fibra
Optica e o conversor, este mesmo Bracket podera acomodar a fibra e

equipamentos da COPEL.

5.4. SISTEMA DE ALARME
Nos casos em que o laboratério for instalado na mesma sala do PRD

ndo havera necessidade de instalacdo de novos sensores

Nos casos em que o laboratorio estiver instalado em sala separada
devera ser instalado no minimo um sensor de presenca interligados a Central
de Alarme do PRD existente.

Onde nao existir sistema de alarme ou onde a central de alarme estiver
avariada, devera ser feita instalacdo de nova Central de Alarme com

caracteristicas semelhantes ou superiores as do Parana Digital.

5.5. ORIENTACAO PARA INSTALACAO DO LINK DE FIBRA OPTICA

O link de Fibra o6ptica deve ser feito com Fibra tipo Multimodo 4F
50/125mm. O link devera passar por tubulagdo especifica minimo 2” (O50mm)
com curvas longas, sendo permitido sua instalagdo com cabos de aterramento
ou de alarme, ndo contendo outros cabos de l6gica ou elétrica. Apenas um par
da fibra deve ser utilizado, ficando o excedente para futura instalacdo ou
substituicao;

Instalagdo de dois conversores em ambas as extremidades da Fibra
Optica, com uso de Extensées MM 50/125 Duplex SC 2,5m, e caixas de fus&o;

Instalacdo de um Switch 24 portas no bracket, conforme especificacéo
de lista de materiais aplicaveis.

Instalagdo do segundo Bracket na secretaria escolar, nos
estabelecimentos onde néo existir Rack do PRD. Este também deve seguir as
especificagcoes da lista de materiais.

Este item € aplicavel apenas. em casos onde o laboratorio estiver a mais
de 90m do ponto de derivacdo do Rack do PRD ou do conversor de Fibra da

Copel.
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5.6. OBRAS CIVIS E CORRELATAS

Deverdo ser executados todos 0S pequenos servigcos decorrentes da
instalacdo tais como abertura e requadramento de rasgos ou passagens,
pequenas demolicbes, pintura das areas danificadas e ou afetadas, remocao
de entulho e limpeza geral, alem das protecfes indispensaveis a execucao dos
Servigos.

A recomposicdo da alvenaria, pisos e forros na area afetada pela
execucdo do servico de instalacdo devera ser feita com o mesmo material
preexistente, mantendo as caracteristicas originais do prédio inclusive a cor. A
pintura deve ser feita em uma bandeira por completo a fim de evitar

marcacoes.

6. DESCRICAO DOS MATERIAIS

Os materiais a serem empregados na execucdo ficam restritos aos
especificados no Projeto e na lista de materiais aplicaveis, devendo ser

obedecida a sua especificacdo.

6.1. QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros serdo metalicos, tipo sobrepor, com moldura, porta
articulada com fecho, com barramentos, fabricados em chapa de espessura
minima de 16 BWG, apropriados para montagem de disjuntores gerais 220V e

minimo 12 disjuntores unipolares 127V. Deverao conter:

e Disjuntor Geral;
e Disjuntores dos circuitos terminais;

e Barramentos de interligacdo de fases, de neutro e de terra.
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O cabeamento no interior dos quadros deve ser executado de maneira a
se identificar cada circuito e ter a montagem de chicotes com percursos

ordenados. Ainda deverdo possuir cinco barramentos distintos (trifasico):

e Barramento para a fase A,
e Barramento para a fase B;
e Barramento para a fase C;
e Barramento para o neutro;

e Barramento para o terra.

Os barramentos usados nos quadros deverdo possuir resisténcia
mecanica adequada e com area de secao transversal minima que permita uma
densidade de corrente maxima de 3,0 A/mmz?, devendo o barramento de neutro
e 0 barramento de terra possuir as mesmas caracteristicas das fases.

As conexdes entre os barramentos das fases apos o disjuntor geral e 0os
disjuntores que atender&o aos circuitos individuais deverdo ser feitas através
de barras de cobre secundarias, devidamente conectadas aos barramentos

principais do quadro de distribuigéo.

6.2. CONDUTORES E TOMADAS:

Os condutores utilizados deverdo ser de cobre, com isolamento
termoplastico em PVC, temperatura maxima de servico continuo de 70°C,
conforme a NBR-6148. Os condutores alimentadores dos quadros deverdo ser
de cobre eletrolitico de alta condutibilidade, com 99% de pureza, tempera mole,
isolamento termoplastico, anti-chama, tenséo de isolamento de 750V.

Todos os isolamentos dos condutores (fios, cabos ou barramentos) a
serem utilizados, deverdo obedecer a seguinte padronizacdo de cores,
conforme a NBR-5410:

Fase — Preto

Neutro — Azul Clara

Retorno — Branca

Terra — Verde ou verde-amarelo
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Todos os circuitos elétricos serdo dotados de condutor neutro e de terra
separados, sistema TN-S.

Os cabos de terra deverdo ser de cobre nu ou de tensdo de isolamento
de 750V, com suas bitolas especificadas nas plantas baixas e nos diagramas
unifilares constantes no projeto Base e orientacdes de carga deste Roteiro de
Instalacdo. Os cabos de aterramento sdo obrigatoriamente da cor verde ou

verde-amarelo.

As tomadas a serem instaladas devem seguir as orientacdes da norma
NBR 14136:2002 que prevé para a tomada fixa o terceiro pino, atendendo as
exigéncias da norma brasileira para instalacdes elétricas, ABNT NBR
5410:2004. Todas as tomadas de corrente das instalagbes devem ser conforme
a ABNT NBR 14136.

No caso de equipamentos dotados de plugues de trés pinos que utilizam
0 modelo antigo o procedimento e a troca do corddo conector (computadores e
demais equipamentos de informética, por exemplo) quando possivel executar
sem danos ou perda da garantia do equipamento. Nos demais casos, devera
ser fornecido CABO DE FORCA ADAPTADOR entre tomadas padrdo NEMA 5-
15R para as tomadas atendendo as exigéncias da Norma NBR 14136:2002 —
Plugues e tomadas para uso domestico - “padrao brasileiro”.

6.3. ELETRODUTOS E CONDULETES

Os condutores do ramal de alimentacéo do QD e do Link de Fibra Optica
(Rack/Bracket) deverdo ser lancados em eletrodutos rigidos de ferro
galvanizado, obedecendo a Norma EB-568-ABNT, em barras de 03 (trés)

metros de comprimento, com rosca e luva em uma das extremidades.

Os eletrodutos e as emendas de eletrodutos deverdo garantir a perfeita
continuidade elétrica, a resisténcia mecéanica da tubulagéo, vedacdo adequada
e regularidade da superficie interna e externa, sem apresentar rebarbas. Os
eletrodutos deverdo ser instalados aparentes, fixados por bracadeiras tipo D,

gue estardo fixadas nas paredes por conjuntos bucha plastica S8 e parafusos



18
zincados de rosca soberba. Devera ser respeitada a taxa de ocupacdo no
interior da tubulacdo a ser utilizada sempre inferior a 40%, conforme
NBR:5410.

Link de Fibra Optica utilizar tubos de duas polegadas (2”) de diametro ou
50mm. Nas curvas, derivagdes ou fixacdo de equipamentos nas tubulacdes,
deverdo ser utilizadas caixas especiais de aluminio injetado resistente a
corrosdo (conduletes), com tampa estampada de aluminio, junta em U de
borracha ou nylon quando usada em ambientes externos, parafusos
bicromatizados, encosto usinado, entrada rosqueadas tipo BSP, com perfeita
continuidade elétrica. Aplicavel apenas em casos onde o laboratério estiver a
mais de 90m do ponto de derivacdo do Rack do PRD ou do conversor de Fibra

da Copel.

7. CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS A SEREM CONSIDERADOS NA
INSTALACAO

7.1. ALIMENTACAO DO QUADRO:

O Quadro de distribuicdo QD sera alimentado pelo QD-PRD — Existente,
através de cabos 3#6,0(6,0)T6,0 mm2 ou 2#10(10)T10 mm2, com distancias

maxima admissiveis de ate 30m.

7.2. CALCULO DOS CONDUTORES

A seccdo dos condutores foi determinada através da capacidade de
conducédo de corrente (conforme tabela 36 da NBR - 5410 — 2004), instalacao
tipo B1. A secdo minima dos condutores dos circuitos de distribuicdo deveréo
ser obrigatoriamente 1#2,5(2,5) mm2.

Icirc = Carga Inst. / Vf x nf

Onde:

Icirc = Corrente do circuito (A)
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Carga Inst. = Carga total instalada
Vf = tensao fase e neutro(Vf)

nf = numero de fases

Obs.: Para célculo da carga total no QD-PRD devera ser considerado
um total de Pinst = 7600VA (laboratério Existente Tipo IlI) mais a carga do QD-
PROINFO Pfutura = 9200VA. No caso de instalacfes de laboratério Existente
Tipo |, devera ser considerado um total de Pinst = 5400VA mais a carga do
QD-PROINFO.

Serdo considerados dois fatores de correcdo de corrente para o céalculo
da corrente corrigida:

Fator de temperatura = 1,0 (temperatura considerada de 30°C)

Fator de agrupamento = 1,0 (um circuito tipo instalagédo B1) Icorrigida =
Icirc / (Fator de temperatura) x (Fator de agrupamento)

Para a verificagcdo da coordenacao de protecao, adotaremos:

Iprojeto = corrente de projeto do circuito (A)

Iprotecéo = corrente da protecdo adotada (A)

Icabos = corrente da capacidade de conducgéo dos cabos por fase (A)
Iprojeto < Iprotecao < Icabos

7.2.1. Queda de tenséao

Para o calculo por queda de tenséo utilizaremos a seguinte férmula:

dV =kxIlxd/ 10 x Vff

Onde:

dV = Queda de tenséao (%)
I= Corrente de projeto (A)
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d = Distancia em metros
Vff = Tenséo fase-fase (V)

k = Queda de tensao unitaria (V/A x km)

#2,5mm2=12,41 VIAXxkm [#4,0 mm2=7,77 VIA x km

#6,0 mm2=5,22 V/A x km #10,0mm?2 = 3,14 V/A x km

#16,0 mm2=2,27 VIAXxkm [#25,0 mm2z= 1,47 V/IA X km

Obs.: valores tomados como referéncia conforme tabela de cabos FICAP.
Sendo que para os ramais alimentadores e dos circuitos de distribuicdo a

queda de tensdo maxima permitida € de 2%.
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8 LISTA DE MATERIAIS APLICAVEIS

Item

Relacdo de Materiais Aplicaveis

(observar o especificado em projeto)

INSTALACAO ELETRICA E LOGICA

11

ELETROCALHAS

111

Eletrocalha ou canaleta em aluminio em chapa 19 ou 20 MSG (espessura 1,06mm a
0,91mm), com septo interno a um terco, perfil com Tampa, se¢cdo minima 1.800mm2,
A Eletrocalha devera ser fixada conforme orientacdo em Projeto.

112

Conexfes para eletrocalha ou canaleta em instalagBes aparentes, com acesso,
contendo septos metalicos adaptaveis e tampa fixada por presséao.

113

Curva Horizontal 90° para eletrocalha ou canaleta, com acesso, para instalacfes
aparentes, contendo septos metéalicos adaptaveis e tampa fixada por click.

114

Curva Vertical 90° para eletrocalha ou canaleta, com acesso, para instalages
aparentes, contendo septos metélicos adaptaveis e tampa fixada por click.

115

Caixa de derivacdo para eletrocalha ou canaleta, para derivacbes em "T", "X" e "E",
com pontes CD para cruzamentos de cabos, com acesso, para instala¢cdes aparentes,
contendo septos metalicos adaptaveis e tampa fixada por click.

1.2

ATERRAMENTO

121

Haste de aterramento di= 5/8x3,0m, camada alta, espessura 254micra de cobre, em
conformidade ao atendimento a Norma NBR-5419 de 2001. Incluindo solda
exotérmica na malha de aterramento, entre cabo-cabo e cabo-hastes. ( 3 HASTES
DE ATERRAMENTO EM ESCOLAS SEM INFORMATICA DO PARANA DIGITAL ).

122

Cabo de Cobre nu (sem isolagdo), se¢do nominal de 25mm?2 - 7 Fios, nas témperas
meio-dura e dura, encordoamento classe 2A, aprovado pelo INMETRO, e de acordo
com as especificagbes aplicaveis (NBR 5111 e NBR 6524).Inclusive conectores,
marcadores (identificadores) e acessorios para a perfeita instalacdo destes cabos.

123

Cabo de Cobre nu (sem isolag&o), se¢cdo nominal de 50mm?2 - 7 Fios, nas témperas
meio-dura e dura, encordoamento classe 2A, aprovado pelo INMETRO, e de acordo
com as especificagbes aplicaveis (NBR 5111 e NBR 6524).Inclusive conectores,
marcadores (identificadores) e acessoérios para a perfeita instalacdo destes cabos.

124

Laudo técnico de Medicdo da Resisténcia da Malha de Aterramento, assinado por
Engenheiro Eletricista com recolhimento de ART do CREA-PR, atestando estarem
interligados todos os aterramentos e relatando os valores medidos para a resisténcia
do aterramento em procedimento normatizado no ANEXO J da NBR 5410:2004.

13

TOMADA, INTERRUPTOR E ESPELHO

131

Tomada 2P+ T 20A/250V e Tomadas RJ45 cat. 5e, para instalacdo em condulete, e
fixado por bracadeiras.

14

ELETRODUTOS

141

Eletroduto metélico tipo leve, diametro nominal de 32mm (1"), de FERRO
galvanizado, com as devidas conexdes e acessorios necessarios a perfeita instalacao
do eletroduto, em conformidade com as NORMAS NBR5597/5598.

1.4.2

Eletroduto metdlico tipo leve, didmetro nominal de 50mm (2"), de FERRO
galvanizado, com as devidas conexdes e acessoérios necessarios a perfeita instalacao
do eletroduto (aplicar somente curva longa), em conformidade com as NORMAS
NBR5597/5598.

1.4.3

Condulete em aluminio, bitola 32mm (1"), com tampa cega, tipo universal, com
conexdes e acessorios.

144

Condulete em aluminio, bitola 50mm (2"), com tampa cega, tipo universal, com
conexdes e acessorios.

15

QUADRO E CAIXA DE DISTRIBUICAO

151

Quadro de distribuicdo de energia, de sobrepor, para instalagdo de até 12 disjuntores
secundarios e 01 disjuntor Geral, com porta e fechadura com chave, em chapa de
espessura minima de 18 BWG de aco com espelho interno, com trilho DIN para
fixacdo de disjuntores e dispositivos, com barramento trifasico, barra de neutro e
barra de aterramento.

15.2

Colocacdo ou Revisdo e Manutencao Corretiva no QDG e QDs utilizados incluindo
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colocacdo de terminais pré-isolados, instalacdo de barra de terra e neutro,
substituicdo/colocacdo de disjuntores inclusive o0 geral quando necessario,
substituicdo ou colocacdo de barramento quando necessario, confeccéo dos chicotes
de fiacdo, correcdo de emendas, substituicdo ou colocacédo de espelho de protecéo
do barramento, substituicdo de portas quando necessario com substituicdo ou
colocagédo de fechaduras e identificacdo dos circuitos e equilibrio de cargas através
de balanceamento de fases.

1.6

DISJUNTOR

161

Disjuntor termomagnético, Monofasico 20A / 5 kA, Curva B, Padrdo IEC norma DIN
conforme especificado em projeto.

1.6.2

Disjuntor termomagnético, Bifasico 20A / 10kA, Curva B, Padrdo IEC norma DIN
conforme especificado em projeto.

1.6.3

Disjuntor termomagnético, Bifasico 40A a 50A / 10kA, Curva B, Padrado IEC norma
DIN conforme especificado em projeto.

16.4

Disjuntor termomagnético, Trifasico 25A a 50A / 10kA, Curva B, Padrdo IEC norma
DIN conforme especificado em projeto.

1.6.5

Dispositivo de Protecdo Residual - DR, Tetrapolar, corrente nominal de 40A a 80A, de
corrente nominal residual de 30mA, TIPO AC, com fixagdo sobre trilhosDIN.
(Alimentagéo trifasica) 1.6.6 Dispositivo de Protegdo contra Surtos - DPS, Monopolar,
Tensdo Nominal de 275V/80kA, Capacidade de Surto de 80kA(minimo), tempo de
resposta maximo de 100ns, com fixagdo sobre trilhosDIN, Grau de Protecao IP20.

1.7

FIOS E CABOS

171

Cabo de cobre flexivel, secdo nominal de 2,5mm2 / 750V, Antichama (n&o-
propagacdo do fogo), formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole,
encordoamento classe 5 (no minimo), aprovado pelo INMETRO, e de acordo com as
Especificagbes Aplicaveis (NBR6880, NBR6148, NBR6812 e NBR5410). Inclusive
conectores, marcadores (identificadores) e acessoérios para a perfeita instalacdo
destes cabos. Aplicacdo, conforme especificado em projeto.

1.7.2

Cabo de cobre flexivel, secdo nominal de 4mmz2 / 750V, Antichama (ndo-propagacao
do fogo), formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento
classe 5 (no minimo), aprovado pelo INMETRO, e de acordo com as Especifica¢des
Aplicaveis (NBR6880, NBR6148, NBR6812 e NBR5410). Inclusive conectores,
marcadores (identificadores) e acessorios para a perfeita instalacdo destes cabos.
Aplicacdo, conforme especificado em projeto.

1.7.3

Cabo de cobre flexivel, secdo nominal de 6mmz2 / 1KV, Antichama (ndo-propagacao
do fogo), formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento
classe 5 (no minimo), aprovado pelo INMETRO, e de acordo com as Especifica¢des
Aplicaveis (NBR6880, NBR6148, NBR6812 e NBR5410). Inclusive conectores,
marcadores (identificadores) e acessoérios para a perfeita instalacdo destes cabos.
Aplicacdo, conforme especificado em projeto.

1.7.4

Cabo de cobre flexivel, se¢do nominal de 10mm?2 / 750V, Antichama (ndo-propagacao
do fogo), formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento
classe 5 (no minimo), aprovado pelo INMETRO, e de acordo com as EspecificagBes
Aplichveis (NBR6880, NBR6148, NBR6812 e NBR5410). Inclusive conectores,
marcadores (identificadores) e acessorios para a perfeita instalagdo destes cabos.
Aplicacéo, conforme especificado em projeto.

175

Cabo de cobre flexivel, se¢cdo nominal de 16mm2/ 750V, Antichama (ndo-propagacao
do fogo), formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento
classe 5 (no minimo), aprovado pelo INMETRO, e de acordo com as Especificacdes
Aplicaveis (NBR6880, NBR6148, NBR6812 e NBR5410). Inclusive conectores,
marcadores (identificadores) e acessorios para a perfeita instalacdo destes cabos.
Aplicacéo, conforme especificado em projeto.

INFRAESTRUTURA

Disjuntor termomagnético, Bifasico 25A / 10kA, Curva B, Padrdo IEC NEMA ou DIN
conforme especificado em projeto.

2.2

Eletroduto metdlico tipo leve, didmetro nominal de 50mm (2"), de FERRO
galvanizado, com as devidas conexdes e acessorios necessarios a perfeita instalacdo
do eletroduto, em conformidade com as NORMAS NBR5597/5598.

2.3

Cabo de cobre flexivel, secdo nominal de 6mmz2/ 1KV,Antichama (ndo-propagacao do
fogo), formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento classe
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5 (no minimo), aprovado pelo INMETRO, e de acordo com as Especificacdes
Aplicaveis (NBR6880, NBR6148, NBR6812 e NBR5410). Inclusive conectores,
marcadores (identificadores) e acessorios para a perfeita instalacdo destes cabos.

2.4

Eletroduto metélico tipo leve, didametro nominal de 32mm (1.1/4"), de FERRO
galvanizado, com as devidas conexdes e acessorios necessarios a perfeita instalagao
do eletroduto, em conformidade com as NORMAS NBR5597/5598.

INSTALACAO LOGICA E DE ALARME

3.1

REDE LOGICA E FIBRA OTICA

3.11

Cabo Rigido UTP, didmetro de 0,51mm (24AWG) por condutor, NAO BLINDADO
(Unshielded Twisted Pair), 4 Pares, cat. 5e, condutores sélidos de cobre, isolamento
entre pares de polietileno. Incluindo conectores e identificacdo dos cabos. (Uso
Interno).

3.1.2

Fibra Optica Multimodo 4F 50/125mm (ativar somente 2F

3.1.3

Cabo CCI 2P26BM (Alarme).

3.14

Bracket 19" 8U - Rack de parede com gabinete fechado com estrutura metalica em
chapa de aco, com porta frontal em acrilico, venezianas de ventilagdo nas laterais,
unidade teto com 2 ventiladores, largura padrdo 19", altura de 8U e profundidade
550mm, ser fixavel a parede por meio de parafusos, guia cabos e acessorios.
Incluindo Patch Panel 24 portas com conectores frontais RJ45 padrdo 5e com 24
Patch Cables de 0,5 metro certificados padrdo 5e um para cada porta, suporte de
cabos, 1U-19" e acessoérios. Incluindo organizador de cabos para rack de 19" e
identificagbes. Régua para rack 19" com 6 tomadas padréo 2P+T.

3.1.5

SWITCH 24 portas, 10BASE-T/100BASE-TX, e catalogo do fabricante do material
contendo informagdes técnicas;

3.1.6

Patch Cord (UTP 24AWG x 4pares), com 5m de comprimento, ultra-flexivel CAT 5e,
com plugue RJ45 nas duas pontas, inclusive certificacdo categoria 5e.

3.1.7

Conversor - MEDIA CONVERTER RJ45 10/100/1000 (Fibra Optica) e catalogo do
fabricante do material contendo informacgdes técnicas.

3.2

INSTALACAO DE ALARME

3.2.1

Sensor de movimento passivo infravermelho para alarme, com fio, 3 niveis de
sensibilidade, &ngulo de detec¢do minimo de 110° com alcance de 10 metros, com
catalogo do fabricante do material contendo informacdes técnicas de fabricacdo e
instalacao.

3.2.2

Sirene dois tons e catalogo do fabricante do material contendo informagdes técnicas.

3.2.3

Central de Alarme digital e catdlogo com informagbes técnicas do fabricante (
REPOSI(;AO DE CENTRAL DO PRD AVARIADA ), com no minimo 6 setores
hibridos em caixa acondicionando central e bateria, teclado, indicacdo de
funcionamento dos setores em display, programacéo individual dos setores, meméria
para setores violados, bateria 12V. Incluindo discador com 7 memdrias, conectada a
linha telefénica por fiacdo em tubulagcdo ou eletrocalha de ferro galvanizado,
programacao e ativagcdo da central, manual de operacao e treinamento no uso.

MATERIAL DE CONSUMO

Materiais de consumo (fita isolante, marcadores de cabos etc)
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9 PROCESSO DE CONTRATACAO

O valor maximo admitido para os orcamentos nas situacfes em que ja existe
laboratério e sera feita a ampliacdo dessa infraestrutura para instalacdo de novos
computadores, no mesmo espaco fisico ou em uma nova sala com distancia inferior a
noventa metros entre 0 Rack do PRD e o novo laboratorio, € de R$ 4.000,00 ( quatro
mil reais). Para 0s casos em que nao existe a infraestrutura do PRD ou existe a
necessidade de refazer essa infraestrutura por completa, ou o novo laboratério fica a
uma distancia superior a noventa metros da secretaria e que havera a necessidade de
instalacdo de um link de fibra 6tica para interligacdo, o valor maximo admitido € de R$
8.000,00 (Oito mil reais). Cada processo seré analisado com base na opg¢éo indicada

nos levantamentos feitos pela CRTE junto as escolas.

1) Os Estabelecimentos de Ensino deverdao montar o processo de
solicitacdo de recursos contendo os seguintes elementos:

a. Oficio assinado pelo Diretor do Estabelecimento de Ensino e
encaminhado ao Senhor Secretario, conforme modelo em anexo.
(anexo 1)

b. Formulédrio de Visita Técnica. As empresas interessadas em
participar da concorréncia para realizacdo da infraestrutura légica,
elétrica e de alarme, deverdo visitar a Escola para que com base
no roteiro de instalacdo e na realidade da Escola, possam
elaborar a proposta. (anexo 2)

c. Formulério de Solicitacdo de Cotacao de precos. (anexo 3)

d. Proposta Comercial de no minimo 3 empresas, preferencialmente
empresas da regido especificando o tipo da Infraestrutura e a
guantidade de equipamentos que sera instalado, conforme
modelo em anexo. (anexo 4)

e. Comprovante de registro no Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica das empresas proponentes.

f. Certiddo Negativa de Débito de Tributos Municipais das empresas
proponentes.

g. ATA de Julgamento das propostas. (anexo 5)

h. Oficio de solicitagdo de mobiliario. (anexo 6)
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2) O processo devera ser protocolado no NRE e encaminhado ao CRTE
para emissdo de parecer quanto a infraestrutura solicitada e a
guantidade de equipamentos a ser instalado. Nessa avaliacdo €
importante que a CRTE verifiqgue junto ao supervisor de obras do NRE
se o0 estabelecimento de ensino faz parte da lista de unidades a serem
atendidas pela ATA de Registro de Precos para aumento de entrada de
energia, se positivo, verificar a prioridade de atendimento para este
Estabelecimento de Ensino.

3) Cabe a CRTE conferir se o oficio de solicitacdo de mobiliario esta
anexado ao processo.

4) Apos o parecer da CRTE o processo devera ser encaminhado para o
Setor Financeiro do NRE para avaliagdo da situacdo Cadastral da
empresa que fara a execugdo do servico e a conferéncia dos
documentos constantes no roteiro de instalacéo. (anexos 1 ao 6)

5) Com parecer da Chefia do NRE, o processo devera ser encaminhado
para o Nucleo de Informatica da SEED que juntamente com a
DITEC/CAUTEC emitira um parecer, caso aprovado, sera encaminhado
a Coordenacdo de Apoio Financeiro a Rede Escolar para as
providéncias cabiveis, caso contrario, o processo sera devolvido a
escola para os devidos ajustes.

10 PRESTACAO DE CONTAS

Os documentos a serem anexados na Prestacdo de Contas pela Diregcao
do Estabelecimento de Ensino, além dos solicitados pelo Programa, apés a
realizagdo do servigo de infraestrutura elétrica, logica e de alarme na Escola,

s&o o0s seguintes:

1) Nota Fiscal de Prestacao de Servigos emitido pela empresa.

2) Contrato de Prestagcdo de Servicos assinado pelo Diretor do
Estabelecimento de Ensino e pelo Representante legal da empresa
(anexo 7).

3) Atestado de Responsabilidade Técnica — ART, validado no CREA,
assinado por Engenheiro Eletricista.
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4) Comprovantes de recolhimentos dos Encargos Sociais (INSS, ISSQN,
COFINS).

a. Os Impostos deverdo ser retidos e recolhidos pelo Diretor do
Estabelecimento de ensino. O valor devera ser deduzido do valor
a ser pago para a empresa. A Direcdo ird efetuar o pagamento
das guias, anexando-as na prestacdo de contas. Para fins de
Contabilidade da Empresa, a Direcdo devera entregar uma copia
das guias recolhidas a empresa.

5) Laudo de Aterramento da Rede Elétrica, emitido pelo Engenheiro
Eletricista nos casos em que o Estabelecimento de Ensino ndo possui
laboratério do Parana Digital e serd necessaria a instalacdo de uma
infraestrutura completa.

6) Laudo de Certificacdo dos Pontos da Rede Légica pela Empresa.

7) Relatério Final de Execucdo de Servico emitido pelo Assessor Técnico
de Suporte da CRTE e Supervisor de Obras do NRE. (anexo 8)

10.1 PAGAMENTO

A Direcdo do Estabelecimento de Ensino somente fard o pagamento
para a Empresa contratada, ap6s a emissao do Relatério Final de Execucéo de
Servigo emitido pelo Assessor Técnico de Suporte da CRTE e Supervisor de
Obras do NRE.

10.2 INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS

Cabe a CRTE, apds o preenchimento do anexo 8, solicitar a equipe da
CAUTEC a instalagdo dos equipamentos armazenados nas caixas. Esta
solicitacdo somente devera ser realizada, se 0 espaco fisico estiver adequado
para instalacdo, ou seja; com a infraestrutura completa e mobiliario provisorio

disponibilizado.

Cabe a CAUTEC, encaminhar a DIGIBRAS/CCE e a POSITIVO

INFORMATICA, solicitacdo de instalacio destes laboratdrios.

Em se tratando de reinstalacao de laboratério, a CRTE est4 autorizada a

fazer a instalacdo dos equipamentos.



27
11 ANEXOS

ANEXO 1 - MODELO DE OFiCIO

ANEXO 2 — MODELO DE FORMULARIO DE VISITA TECNICA
ANEXO 3- MODELO DE SOLICITACAO DE ORCAMENTO
ANEXO 4 - MODELO DE PROPOSTA COMERCIAL

ANEXO 5 - MODELO DE ATA PARA REGISTRO DO JULGAMENTO DAS
PROPOSTAS

ANEXO 6 - MODELO DE OFICIO DE SOLICITACAO DE MOBILIARIO
ANEXO 7 - MODELO DE TERMO DE CONTRATO — PRESTACAO DE SERVICOS

ANEXO 8: RELATORIO FINAL DA CRTE E SUPERVISOR DE OBRAS DO NRE



28

ANEXO 1 - MODELO DE OFiCIO

Oficio n° xxx/2012 Cidade, ....de ............ de 2012.

Referente: Solicitacdo de Recursos para realizacdo de Infraestrutura elétrica,
I6gica e de alarme

Senhor Secretario:

Solicitamos a Vossa Senhoria, a liberacdo de Cota Extra do Fundo
Rotativo no valor de R$ ........uvvvvvviviiiiiiis (por extenso) para instalacao

de infraestrutura de I6gica, elétrica e alarme de laboratério de Informética.

Declaramos que o0s orcamentos estdo de acordo com o roteiro de
instalacdo que descreve as principais definicbes do projeto padrdo de
implantacdo e adequacdo da infra-estrutura elétrica e logica para 0s
laboratorios de informética no Estado do Parana.

Segue em anexo no processo, 0 registro da criacdo da Comissao
responsavel pelo julgamento das propostas, o formulario de Visita Técnica, o
formulario de Solicitacdo de Orcamentos, as trés Propostas, a ATA de Abertura
e Julgamento das Propostas e demais documentos de comprovacdo da
situacao Fiscal das empresas participantes do processo.

Aproveito a oportunidade para renovar-lhe protestos de consideracgéo e
apreco.

Atenciosamente

Diretor da Escola
Ao Senhor Flavio Arns

Secretario de Estado
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ANEXO 2 — MODELO DE FORMULARIO DE VISITA TECNICA

DECLARAGAO DE VISITA TECNICA

Estabelecimento de Ensino

Endereco

Municipio

A (Razéo Social da Empresa) , com sede na cidade de , inscrita no
CNPJ sob o n.° , heste ato representada por (Responsavel técnico da
Empresa) , abaixo assinado, vem por meio desta declarar:

Que teve acesso a todos os projetos e instru¢des para instalacdo, necessarios para o
total entendimento dos servigos a serem realizados nessa instituicdo de ensino, sendo
a relacéo de projetos recebidos a que se segue:

Roteiro de Instalagdo e Projetos Base (Alarme, Elétrico, Logica, Elétrico,
Civil, Roteiro de Instalacdo e Materiais aplicaveis) disponibilizados em
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?
conteudo=214

Que realizou visita técnica ao local, onde seréo realizados os servi¢os, tendo em méaos
todos os projetos acima descritos para consulta.

, de de 2012.

(Assinatura do Responsavel Técnico da Empresa)

(Nome completo e CPF do Responsavel Técnico da Empresa)

Carimbo e assinatura de responsavel pela escola

Obs.: Uma via deve ser entregue a escola no ato da visita, devidamente assinada,
ndo podendo ser encaminhada com a proposta comercial.



http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=214
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=214
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ANEXO 3- MODELO DE SOLICITACAO DE ORCAMENTO

MINUTA DE SOLICITACAO DE COTACAO DE PRECOS
PROJETO ELETRICO E REDE LOGICA PARA LABORATORIOS DE

INFORMATICA

SCP N.°

CONVIDADO:

ENDERECO:
A Direcdo do CE , localizado na
cidade de ,  Mmunicipio de
Rua: n°
Bairro: convida essa Empresa a participar da Solicitagcdo de Cotacdo de Precos,

para Instalacdo do Projeto Elétrico e da Rede Logica para Laboratério de Informatica, conforme
Lista de Materiais Aplicaveis do Roteiro de instalacao.

Caso seja de seu interesse participar desta Solicitacdo de Cotacdo de Precos, solicitamos
enviar a cotacdo de precos de acordo com as instrug@es abaixo.

Os esclarecimentos e as informacdes necessarias as Empresas serdo prestados pelos
membros da Comisséo de Contrata¢@o dos Servi¢os do proprio Estabelecimento de Ensino.

As empresas deverdo enviar a proposta, até as horas do dia

A apresentacdo de propostas pressupde conhecimento de todos os dados e informagfes
necessarias ao seu preparo, aceitacdo das condi¢Bes estipuladas nessa Solicitagdo de
Cotacéo de Preco.

INSTRU(;C)ES AOS PROPONENTES

Elaborar uma Carta Proposta em papel timbrado da Empresa, que devera
conter, necessariamente, as seguintes informacgoes:

a) Nome da Empresa Proponente;

b) Enderego completo;

¢) Carimbo contendo o nimero do CNPJ da Empresa;

d) Nome do Representante Legal da Empresa,

e) Preco unitario de cada item solicitado e valor total da proposta;

f) O prazo de validade da PROPOSTA (em algarismo e por
extenso) ndo poderd ser inferior a 60 (sessenta) dias
consecutivos contados a partir da data limite de entrega da
proposta.

g) Assinatura e rubrica do Representante da Empresa.

, de , de 2012

Nome e Assinatura do Diretor(a
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ANEXO 4 - MODELO DE PROPOSTA COMERCIAL

NOME DA EMPRESA:

CNPJ:

ENDERECO:

Atendendo ao pedido do estabelecimento
, localizado no municipio de
, apds a visita no local para avaliacdo da
infraestrutura a ser realizada, e com base no roteiro de instalacdo, segue abaixo o
orgamento solicitado.

[1 Ampliagéo da instalag&o existente
L1 Instalagdo nova (néo existe laboratério PRD)

[1 Ampliagcdo ou Instalacdo nova com distancia superior a noventa metros da
secretaria até o laboratorio de informatica

Numero de Pontos elétricos e l6gicos a ser instalado:

Descricdo dos servicos

Execucao dos servigos de engenharia para fornecimento e instalagéo de infraestrutura
elétrica, logica e de alarme, para rede local de informéatica, incluindo o fornecimento de
componentes, materiais, servicos de ativacdo e certificacdo de cabeamento
estruturado, nos laboratérios de informatica e area administrativa (biblioteca, sala dos
professores ou sala de coordenacdo/orientacéo) desta instituicdo de ensino, roteiro de
instalagéo, incluindo o fornecimento de materiais, méo-de-obra, certificacdo de todos
0s pontos da rede logica (com emissdo de relatdrio impresso e digital), laudo de
medicao de aterramento (quando necessario), despesas de fretes, impostos, seguros,
taxas, encargos trabalhistas e sociais, taxas administrativas, deslocamentos e todas
as demais despesas diretas ou indiretas necessarias para a completa execucdo dos
Servigos.

Detalhamento do valores do orcamento

QUANTIDADE MATERIAL VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

TOTAL MATERIAL

MAO DE OBRA

TOTAL DO ORCAMENTO
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Valor

O PRECO GLOBAL DA PROPOSTA para a execucdo de todos os servicos é de R$
(Valor expresso em reais), sendo R$ (Valor expresso em reais) o valor referente aos
materiais, e R$ (Valor expresso em reais) o valor referente a mao de obra a ser
empregada.

Vali [ {

Esta proposta é valida por 60 (sessenta) dias, a contar da DATA DA ABERTURA DOS
ENVELOPES.

Praz [ inatur ntr [ i

Apés a comunicacdo do estabelecimento de ensino, a esta empresa, do aceite da
presente proposta, 0 prazo maximo para a assinatura do contrato é de 72 (setenta e
duas) horas.

Prazo do inicio dos servicos
O prazo para o inicio dos servi¢os € imediatamente ap6ds a assinatura do contrato.
Praz nclusa LVi

O prazo para a conclusdo dos servigos é de 30 (trinta) dias corridos, a contar da data
de assinatura do contrato, ndo podendo exceder a 30 de junho de 2012.

, de de 2012

(Assinatura do Responsavel pela Empresa) (Nome

completo e CPF do Responsavel pela Empresa)
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ANEXO 5 - MODELO DE ATA PARA REGISTRO DO JULGAMENTO DAS
PROPOSTAS

CONTRATACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA FORNECIMENTO DE
INFRAESTRUTURA DE ALARME, LOGICA E ELETRICA PARA REDE LOCAL DE
INFORMATICA

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

A0S ........ domésde ................. de ..coovennnn. , AS e, horas € .....ccoevvvennnnn. minutos,
encontram-se reunidos, o Conselho Escolar para andlise das propostas comerciais
das empresas para a Contratacdo de Servicos de Engenharia do Estabelecimento de
Ensino e a definicho da empresa vencedora, composta pelos seguintes
representantes:

DIretor(a), SI(Q)....ccueiiieiiiiiiieieee e ,
Membro do Conselho ESCOlar Sr(@) ......uuiveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e, ,
Membro do Conselho ESCOIar Sr(@) ......ceveviiiiiiiiiiiiiiieieeeee e ,
Membro do Conselho ESCOIAr Sr(a) .........ueveeiiiiiiiiiiiiiie e ,

Apés andlise das proposta comerciais de todas as empresas, registramos o resultado
no quadro de julgamento das propostas, onde a empresa ................... foi
considerada vencedora, por apresentar o menor valor global de RS........................ ,
tendo entregue toda a documentacao exigida.

QUADRO DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

Andlise da

N° Nome das empresas Preco ofertado ~
documentacao

1a

28.

38.

42

53

(Se houver empresa desclassificadas devera ser relatado na Ata)

Nada mais havendo a tratar, [Nome] agradeceu a presenca, dos demais presentes, e
declarou encerrada a reunido, da qual eu, [Nome], lavrei a presente ata, por mim e
pelos presentes.




Assinatura Diretor(a) do(a) Estabelecimento de Ensino

Assinatura do Representante do Conselho Escolar

Assinatura do Representante do Conselho Escolar

Assinatura do Representante do Conselho Escolar

34
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(TIMBRE DA ESCOLA)

ANEXO 6: MODELO DE OFICIO DE SOLICITAGAO DE MOBILIARIO

Eu , RG diretor

do Estabelecimento de ensino

pertencente  ao NRE de do Municipio de

venho por meio desta solicitar Mesas e Cadeiras

padrdo Parand Digital para compor o mobilidrio do(s) laboratério(s) de informatica que

atualmente possui Mesas e Cadeiras.

Data , de de 2012.

Assinatura

sobre carimbo

Obs.1: A SEED/PR esta em fase de licitagdo e aquisi¢do de novo lote de mobilidrio para a composi¢do dos laboratérios de
informatica previsto para o 22 semestre de 2012.

Obs.2: As Escolas que participam do programa Brasil Profissionalizado nio devem fazer a solicitagdo, pois o projeto ja prevé
mobilidrio junto com a distribuicdo dos equipamentos.
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ANEXO 7 - MODELO DE TERMO DE CONTRATO - PRESTAGAO DE SERVIGOS

O , ha qualidade
(Nome do Estabelecimento de Ensino)

de Unidade Administrativa da Secretaria de Estado da Educacdo, C.N.P.J/M.F

n.°.76.416.965/0001-21, com sede na
RUL ettt et e e e e aaae ,n°.....,
Y1 T o] o T , representado por seu
D1 (=1 (0] £ €= ) AT TP PO PPPUPTPPOPPPRPPN , designado pela Resolugdo ne............. ,
portador do CPF N°.........cccoveiviiiineennne. , RGNl , doravante denominado
CONTRATANTE €, @ EMPreSa ..cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeesereee e , com sede no
Municipio de...........cccccuees , (Nome da Empresa contratada) Situada na Rua....................... , h®

........................................... , CN.PJM.F no........................, heste ato representada pelo
SeNNOI(A)....ccceiieiiieeer e a (Nome de representante da Empresa) Seguir

denominada .CONTRATADA, apés regular constatacdo de menor valor apurado para o
objeto, resolvem celebrar o presente CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS, que
se regera pelas Clausulas e condi¢bes abaixo estabelecidas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente contrato tem por objeto a execugdo de............ovvivveiiiiiiiiiiienei e, nas

1] =] = ol Y= o [ R , ho Municipio de

(Nome do Estabelecimentos)

CLAUSULA SEGUNDA - DO PAGAMENTO

A CONTRATANTE pagarda a CONTRATADA, pelos servicos executados, o valor global de
RS$.......... o (oo ), sendo RS........... _ (oo ),
referente aos materiais a serem utilizados, e R$ .............. pereeee (cevrrmrmreree e )
referente a mdo de obra a ser empregada, que serd pago em parcela unica, em até 05 (cinco)

dias uteis apés a emissdo do Termo de Recebimento de Servigos de Reparos/Melhorias.
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PARAGRAFO PRIMEIRO - O pagamento dos servigos serd feito 8 CONTRATADA mediante:

a) Nota Fiscal, que sera aceita pela CONTRATANTE desde que abranja a totalidade dos

servigos e ndo apresente qualquer tipo de rasura.

b) No corpo da Nota Fiscal, os valores correspondentes a mio de obra e material deverio ser
destacados, para fins de retencdo e recolhimento dos valores referentes aos Encargos Sociais

pelo CONTRATANTE.

PARAGRAFO SEGUNDO - No valor contratado, conforme Cléusula Segunda, estio inclusas
todas as despesas incidentes sobre a Prestacdo dos Servicos, compreendendo materiais,
equipamentos, mio de obra, deslocamento, impostos, taxas, seguro, encargos e outros

inerentes ao contrato.
CLAUSULA TERCEIRA - DOS RECURSOS

Os recursos financeiros necessarios a execu¢do do objeto deste contrato estdo alocados a

conta do CONTRATANTE, transferidos pela SEED por meio do Fundo Rotativo.

CLAUSULA QUARTA - DA EXECUGAO DOS SERVIEOS

Os servigos contratados, conforme Clausula Primeira, serdo executados a partir da assinatura

deste Contrato.

Os servigos deverdo ser executados, seguindo rigorosamente o objeto da liberagdo do recurso,

conforme orcamento apresentado pela CONTRATADA.
CLAUSULA QUINTA - DOS PRAZOS PARA EXECUGAO DOS SERVICOS

O prazo para o inicio dos servigos serd imediatamente apds a assinatura do contrato.

O prazo para a conclusdo dos servigos é de 30 (trinta) dias corridos, a contar da data de
assinatura do contrato, ndo podendo exceder a 30 de junho de 2012.

CLAUSULA SEXTA - DO ACOMPANHAMENTO E RECEBIMENTO DOS SERVIGOS

O acompanhamento da execugdo, do objeto deste contrato, serd feito pela Diregdo do
Estabelecimento CONTRATANTE, pelo representante da comunidade escolar, além do

supervisor de edificaces do NRE.
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Constatada qualquer irregularidade, a CONTRATADA é obrigada a reparar, corrigir, remover,
reconstruir ou substituir, as suas expensas, os itens objeto do contrato em que se verificarem

vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execuc¢do ou de materiais empregados.

CLAUSULA SETIMA - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

Para garantir o cumprimento do presente Contrato, a CONTRATANTE se obriga a:

1. efetuar o pagamento na forma convencionada neste Instrumento;

2. realizar rigorosa conferéncia das caracteristicas dos bens entregues, pela CONTRATADA,
somente atestando os documentos da despesa quando comprovada a entrega total, fiel e

correta dos bens ou de parte da entrega a que se referirem.

CLAUSULA OITAVA - DA RESCISAO

O CONTRATANTE podera rescindir administrativamente o presente contrato nas hipoteses
previstas no artigo 129, da Lei Estadual n.° 15.608/07, sem que caiba a contratada direito a
qualquer indenizacdo, sem prejuizo das penalidades pertinentes, cabendo sempre defesa

prévia, recurso e vistas do processo.

CLAUSULA NONA - DAS PENALIDADES

A CONTRATADA estara sujeita a aplicagdo de penalidades, sem prejuizo da apuragdo de

eventuais perdas e danos a serem apuradas na forma da legislagdo em vigor.

CLAUSULA DECIMA - DO FORO

Fica eleitoo forode ......cc.cccevneeenns para dirimir quaisquer davidas ou conflitos oriundos do

presente contrato.

E, por estarem de pleno acordo, firmam o presente instrumento em 03 (trés) vias de igual teor e

conteudo, para fins de direito.



Em, / /

Diretor(a) do(a) Estabelecimento CONTRATANTE

Representante Legal da CONTRATADA
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ANEXO 8: RELATORIO FINAL DE EXECUCAO DE INFRAESTRUTURA

ELETRICA, LOGICA E DE ALARME E PARA REDE LOCAL DE
INFORMATICA

LABORATORIO () Aprovado ( ) Reprovado
DADOS GERAIS

MUNICIPIO:

ESTABELECIMENTO:_

NOME DA EMPRESA:

NOME DO SUPERVISOR DE OBRAS:

NOME DO ASSESSOR TECNICO DA CRTE:

DATA DA VERIFICACAO: / /2012

VERIFICACAO DO FUNCIONAMENTO DOS PONTOS ELETRICOS E PONTOS
LOGICOS:

Os pontos de elétrica e l6gica estdo funcionando?

Ponto elétricol ( )Sim ( ) N&o Ponto l6gico 1 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico2 ( )Sim ( ) Nao Ponto l6gico 2 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico3 ( )Sim ( ) Nao Ponto légico 3 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico4 ( )Sim ( ) Nao Ponto légico 4 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico5 ( )Sim ( ) Nao Ponto légico 5 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico6 ( )Sim ( ) Nao Ponto légico 6 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico 7 ( )Sim ( ) Nao Ponto l6gico 7 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico 8 ( )Sim ( ) Nao Ponto légico 8 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico9 ( )Sim ( ) N&o Ponto logico 9 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico 10 ( ) Sim ( ) Néao Ponto légico 10 ( )Sim ( )Nao
Ponto elétrico 11 ( )Sim ( ) Nao Ponto logico 11 ( )Sim ( )Nao

Ponto elétrico n° 12 - Bracket — Tomada elétrica 127V (2P+T) - funcionando corretamente?
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( )Sim ( )Nao Obs.:

APLICACAO DE MATERIAL MINIMO:

1) Foram aplicados 14 metros de Eletroduto conforme indicagdo do roteiro de
instalacao? ( )Sim ( ) Néo

2) Foram aplicados os_conduletes de aluminio e as tomadas 2P+ T 15A/250V e
Tomadas RJ45 cat. 5e, de acordo com as quantidades indicadas no item 2.1 do roteiro

de instalacéo? ( )Sim () Néo

3) Os pontos logicos foram identificados:

3a) Por etiqueta na tomada RJ45? () Sim ( ) Néo
3b) Por anilhas nas duas extremidades do cabo? () Sim ( ) Nao
3c) No Switch e patch panel? ( ) Sim ( ) Nao

4) Quanto ao Quadro de Distribuicdo de energia:

a. Na situacdo em ja existe laboratério de informética (Ampliacéo). Foi
instalado os 3 (trés) circuitos novos a partir do quadro existente do tipo
monofasico, com cabo de 2,5mm?2 para a fase, neutro e terra?

() Sim ( ) Néao

b. Na situacdo em que ndo existe laboratorio de informética. (Necessidade
de instalacédo de novo Quadro Elétrico). Foi atendido as exigéncias do
item 17 do roteiro de instalagdo?

( ) Sim ( ) N&o

5) Foi instalado o Link de fibra Optica e foi feita a interligacdo com conversores?
Somente nos casos aplicaveis.

() Sim ( ) Nao () N&o aplicavel

6) Foi instalado um “bracket 19” 8U no laborat6rio? ( )Sim () Néo
7) Foi instalado um “bracket 19” 8U na secretéria. ? Somente nos casos aplicaveis.

() Sim ( ) Nao () Né&o aplicavel

8) Foi instalado no bracket, um Switch 24 portas? ( )Sim () Néo

9) Foi feita a certificacdo dos pontos de rede logica. O relatério de certificacdo contém
assinatura do engenheiro responsavel em todas péginas? Foi recolhida a ART ou a
certificagdo consta na ART da Obra? ( ) Sim () Nao
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10) O laboratorio esta em condi¢des para instalacdo dos equipamentos, considerando
guantidade de pontos elétricos e ldgicos e mobiliario mesmo que provisério?
() Sim ( ) Néo

11) Quanto ao alarme, foi instalado o sensor, revisado a central ou instalado sensores
e central de alarme nova, nos casos aplicaveis, de forma que haja cobertura no
laborat6rio e na secretaria da escola? ( )Sim ( ) Néo
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DOCUMENTACAQ ENTREGUE

O preenchimento da ART esta correto, contendo todos os itens exigidos?

() ART é assinada por engenheiro eletricista?

() execucdo de obra? (esta descrita a execucéo da obra no preenchimento da

ART)

() certificacdo de légica categoria 5e? (esta descrita a certificagdo no

preenchimento da ART)

() responsavel: identificado como engenheiro eletricista

() comprovante de pagamento da ART

( )SIM

( ) NAO

Observagodes:

Caso algum dos quesitos obtiver a resposta NAO, o relatério deve ser REPROVADO e
solicitada corre¢éo do(s) quesito(s) a empresa executora. Agendar nova vistoria
consultando a empresa e considerando tempo habil.

Todas as paginas deste relatério deveréo ser rubricadas.

Este relatorio devera fazer parte da PRESTACAO DE CONTAS da escola.

NRE: Data:
Nome Supervisor de obras do NRE: Assinatura
Nome Assessor Técnico CRTE: Assinatura
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CONTATOS

PROJETOS MATERIAIS E EXECUCAQ
NUCLEO DE INFORMATICA E INFORMAGCAO DIRETORIA DE

ENGENHARIA, PROJETOS E ORCAMENTOS
EUNDO ROTATIVO E PRESTACAQ DE NTA

COORDENACAO DE APOIO FINANCEIRO A REDE ESCOLAR DA SEED E NRE

EQUIPAMENTOS E INSTALACAO
DIRETORIA DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL

COORDENACAO DE APOIO AO USO DE TECNOLOGIAS - CAUTEC



