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| - REQUERIMENTO

Elaborado pelo estabelecimento de ensino para o (a) Secretério (a) de Estado da

Educacao.
- IDENTIFICAQAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Indicacdo do nome do estabelecimento de ensino, de acordo com a vida legal do

estabelecimento (VLE).
Il - PARECER E RESOLUCAO DO CREDENCIAMENTO DA INSTITUIQAO

IV — JUSTIFICATIVA

A estruturagdo Curricular do Curso Técnico em Celulose e Papel visa o
aperfeicoamento na concepc¢do de uma formacao técnica que articule trabalho, cultura,
ciéncia e tecnologia como principios que sintetizem todo o processo formativo. O plano
ora apresentado teve como eixo orientador a perspectiva de uma formacéo profissional
como constituinte da integralidade do processo educativo.

Assim, 0s componentes curriculares integram-se e articulam-se garantindo que
0s saberes cientificos e tecnolégicos sejam a base da formacéao técnica. Por outro lado
as ciéncias humanas e sociais bem como o enfoque sobre a questdo ambiental
permitirdo que o técnico em formacao se compreenda como sujeito histérico que produz
sua existéncia pela interagdo consciente com a realidade construindo valores,
conhecimentos e cultura.

Este curso, assim, responde a necessidade da formacéo do Técnico em Celulose
e Papel numa perspectiva de totalidade, o que significa recuperar a importancia de se
trabalhar os fundamentos cientifico-tecnolégicos presentes nas disciplinas de Formacéo
técnica especifica.

A proposta encaminha para uma formacao onde a teoria e a pratica possibilita aos

alunos compreenderem a realidade para além de sua aparéncia onde os conteudos nao
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tém fins em si mesmos porque se constituem em sinteses da apropriacéo histérica da
realidade material e social pelo homem.

A demanda pelo produto e a necessidade de fazer frente a concorréncia exige
das empresas investimentos de novas tecnologias, em maquinas e equipamentos e
também de mao de obra especializada. A especificidade deste setor pressiona a
demanda de profissionais técnicos com formacdo que contemple a formacao humana,
social, econbmica e a preocupacdo com a sustentabilidade ambiental. Surgindo assim
oportunidades de atuacdo do técnico em papel e celulose no mundo do trabalho,

oportunidade esta evidenciada pela importancia do crescimento deste setor.

V - OBJETIVOS

a) Organizar experiéncias pedagogicas que levem a formacao de sujeitos criticos e
conscientes, capazes de intervir de maneira responsavel na sociedade em que
vivem.

b) Oferecer um processo formativo que assegure a integracao entre a formacéo
geral e a de caréter profissional de forma a permitir tanto a continuidade nos
estudos como a inser¢do no mundo do trabalho.

c) Articular conhecimentos cientificos e tecnolégicos das areas naturais e sociais
estabelecendo uma abordagem integrada das experiéncias educativas.

d) Formar profissionais criticos, reflexivos, éticos capazes de participar e promover
transformagao no seu campo de trabalho, na sua comunidade e na sociedade na
qual esté inserido.

e) Oferecer um conjunto de experiéncias tedricas e praticas na area da producéo
de papel e celulose com a finalidade de consolidar o “saber fazer”.

f) Destacar em todo o processo educativo a importancia da preservacao dos
recursos de matéria prima bem como do equilibrio ambiental.

g) Proporcionar experiéncias educativas que permitam ao estudante aplicar normas
técnicas de qualidade, saude e seguranca no trabalho e técnicas de controle de

gualidade no processo industrial compreendendo seus fundamentos.
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h) Proporcionar experiéncias educativas que permitam ao técnico avaliar as
caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de maquinas,
correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e quimicos para
a aplicacdo nos processos de controle de qualidade na producéo de Celulose e
Papel.

i) Oferecer experiéncias tedricas e préaticas que permitam ao técnico desenvolver
projetos de manutencéo de instalacdes de sistemas industriais, caracterizando e
determinando aplicacBes de materiais, acessorios, dispositivos, instrumentos,

equipamentos e maquinas.

VI - DADOS GERAIS DO CURSO

Habilitac&o Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Eixo Tecnoldgico: Producao Industrial

Forma: Subsequente

Carga Horéria Total do Curso: 1440 horas mais 64 horas de Estagio Profissional
Supervisionado

Regime de Funcionamento: de 22 a 62 feira, no(s) periodo(s): (manha, tarde e/ou noite).
Regime de Matricula: Semestral

Numero de Vagas: 40 por turma. (Conforme m2 - minimo 30 ou 40)

Periodo de Integralizacdo do Curso: Minimo de 04 (quatro) semestres letivos e
méximo de 10 (dez) semestres letivos.

Requisitos de Acesso: Ter concluido o Ensino Médio

Modalidade de Oferta: Presencial

VIl - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DE CURSO

Técnico em Celulose e Papel domina conteddos e processos relevantes do

conhecimento cientifico, tecnoldgico, social e cultural utilizando suas diferentes
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linguagens, o que Ihe confere autonomia intelectual e moral para acompanhar as
mudancas, de forma a intervir no mundo do trabalho, orientado por valores éticos que
dao suporte a convivéncia democratica. Planeja, coordena e supervisiona processos de
obtencao da celulose e de fabricacdo de papel. Controla e opera plantas industriais de
obtencédo da celulose e fabricacéo de papel. Realiza ensaios e analises quimicas, fisicas

e fisico-quimicas de matérias-primas e produtos.

VIII - ORGANIZACAO CURRICULAR CONTENDO AS INFORMACOES RELATIVAS A
ESTRUTURA DO CURSO:

a. Descricao de cada disciplina contendo Ementa:

1. CONTROLE INDUSTRIAL
Carga horaria: 128 horas

Ementa: Detalhamento e estudo da estacdo de tratamento de agua. Detalhamento e
estudo da Estacdo de Tratamento de Efluentes. Estudo da Evaporacdo. Caracterizacao
da Caldeira de Recuperacdo. Estudo da Caustificacdo. Detalhamento e estudo da
Calcinacdo. Explicitacdo da Geracado de Energia. Interpretacéo do controle estatistico do

processo. Introducao a Logistica.

CONTEUDO

ESTRUTURANTE CONTEUDOS BASICOS

1.1 Captacéao

1.2 Misturadores

1.3 Dosadores

1. Estacao de tratamento de | 1.4 Floculadores
agua 1.5 Decantadores

1.6 Filtros

1.7 Clorador

1.8 Reservatoério

1.9 Resina catibnica
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1.10 Sistema de osmose reversa

2.1 Grades/rastelos

2.2 Caixa de areia

2.3 Torre de resfriamento

2.4 Dosadores

2.5 Decantadores

2. Estacao de tratamento de | 2.6 Tanque de aeragao
Efluentes 2.7 Aerador/difusor

2.8 Adensador de lodos

2.9 Prensa de lodo

2.10 Tanques

2.11 Gerenciamento de lodos primarios e

secundarios

3.1 Tanque de licor negro
3.2 Evaporadores

3.3 Condensadores

3.4 Concentradores

3.5 Tanque flash

3.6 Tanque de cinzas

3. Evaporacéao 3.7 Lavador de gases

3.8 Tangue de condensados
3.9 Incinerador de gases
3.10 Sistema de vacuo
3.11 Purgadores

3.12 Colunas de destilagcéo

4.1 Tanque de licor forte

4.2 Tanque misturador de cinzas e licor
4.3 Bicos de aspersao do licor

4.4 Bicas de smelt

4.5 Sistema de alimentacéo de ar

4.6 Ventiladores

4.7 Sistema de alimentacéo e limpeza: ar
4. Caldeira de Recuperacao | primario, secundario e terciario

4.8 Soprador de fuligem

4.9 Exaustores

4.10 Precipitadores eletrostaticos

4.11 Fornalha

4.12 Superaquecedor
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4.13 Banco gerador

4.14 Economizador

4.15 Tanque de dissolucao do smelt
4.16 Aquecedor trocador de calor

5.1 Tanque de licor verde

5.2 Filtro de licor verde

5.3 Filtro de dregs

5.4 Apagador

5.5 Sistema de alimentacéo da cal
5.6 Caustificadores

5.7 Removedor de grits

5.8 Filtro de licor branco

5.9 Lavador da lama de cal

5.10 Resfriadores

5. Caustificagcéao

6.1 Forno de cal

6.2 Sistema de secagem da lama de cal
6.3 Precipitador eletrostatico

6.4 Coolers

6.5 Sistemas de transporte da cal
6. Calcinacéao 6.6 Queimador

6.7 Resfriadores

6.8 Combustivel

6.9 Filtros

6.10 Exaustores

6.11 Ciclones

7.1 Caldeira de forca

7.2 Superaquecedor

7.3 Turbina

7. Geracdo de Energia 7.4 Gerador

7.5 Condensador

7.6 Sistema de ar comprimido
7.7 Compressor

8.1 Distribuicao de frequéncias

8.2 Medidas de tendéncia central

8. Controle Estatistico do 8.3 Medidas de dispersao
Processo 8.4 Histograma

8.5 Gréficos de controle

8.6 Regressao e correlacao
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8.7 Probabilidade: curva de Gauss
8.8 Graficos
8.8.1 Linha
8.8.2 Coluna
8.8.3 Circular
8.8.4 Barra
8.9 Andlise e Interpretacdo de tendéncias.
9.1 Canais de Distribuicao
9.2 Armazenagem
9.3 Movimentacao e distribuicao fisica de
9. Logistica carga
9.4 Controle de estoque
9.5 Transporte
9.6 Entrega de produtos.

BIBLIOGRAFIA:
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2. FISICA INDUSTRIAL
Carga horéria: 144 horas
EMENTA: Estudo da Hidrostéatica. Estudo da Hidrodinamica. Detalhamento do regime de

escoamento. Descricdo de Bombas. Fundamentacdo da Mecanica. Estudo da

Eletricidade. Estudo da Termometria. Introducdo a Termodinamica.

CONTEUDO ESTRUTURANTE CONTEUDOS BASICOS

1.1 Matematica Basica

1.2 Converséao de unidades

1.3 Presséo

1. Hidrostatica 1.4 Presséao efetiva

1.5 Teorema de Stevin

1.6 Principio de Pascal

1.7 Teorema de Arquimedes

2.1 Teorema de Bernoulli

2.2 Tenséao Superficial

2.3 Equacgéo da continuidade

2.4 Equacéo geral da energia e pressao

2.5 Escoamento ideal em tubulacbes de mesmo
diametro

2.6 Escoamento ideal em tubulacdes horizontais
com contracao ou expansao

2.7 Escoamento ideal em queda livre

2.8 Escoamento ideal na presenca de maquinas
2.9 Escoamento ideal em tanque pressurizado
2.10 Viscosidade

3.1 Numero de Reynolds

3.2 Escoamento laminar

3.3 Escoamento de transicao

3.4 Escoamento turbulento

3. Regime de Escoamento 3.5 Escoamento real em perda de carga
distribuida

3.6 Equacao de Darcy, Weiss e Bach

3.7 Equacéo de Wazen Willians

3.8 Perda de carga localizada

2. Hidrodinamica
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3.9 Método dos coeficientes e comprimento
equivalente

4.1 Bomba centripeta

4.2 Bomba centrifuga

4.3 Selecédo de bombas

4.4 NPSH de uma bomba

4.5 Componentes de uma bomba
4.6 Cavitacao

4.7 Acessorios de tubulagéo

4. Bombas

5.1 Leis de Newton
5.2 Forca de atrito

5.3 Forca centripeta
5.4 Trabalho mecanico
5.5 Energia mecanica
5.6 Poténcia mecanica

5. Mecéanica

6.1 Carga elétrica

6.2 Processos de eletrizagao
6.3 Potencial elétrico

6.4 Condutores e isolantes
6. Eletricidade 6.5 Corrente elétrica

6.6 Tensao elétrica ou d.d.p.
6.7 Associacao de resistores
6.8 Circuito em série

6.9 Circuito em paralelo

7.1 Escalas termométricas

7.2 Calor especifico

7.3 Capacidade térmica

7.4 Quantidade de calor

7.5 Termémetros de resisténcia, pirbmetros e
termistores

7.6 Elementos elasticos

7.7 Mandmetro de coluna de liquido
7.8 Piezbmetros

7.9 Medidores de niveis

7.10 Medidores de vazao

7.11 Transmissores

7. Termometria

8.1 Trabalho de um géas

8. Termodinamica 8.2 Energia interna
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8.3 Leis da termodinamica
8.4 Maquinas térmicas
8.5 Entalpia

8.6 Entropia

BIBLIOGRAFIA:

ALVARENGA, B.; MAXIMO A. Curso de Fisica. Sdo Paulo: Scipione, 2005.

CAMPOS; A. A. Fisica Experimental Basica na Universidade. Belo Horizonte: UFMG,
2007.

CARRON, W.; GUIMARAES, O. As faces da Fisica. Sdo Paulo: Moderna, 2002.

FERRARO, N. G. PENTEADO, P. C.; SOARES, P. J.; TORRES, C. M. Fisica: ciéncia e
tecnologia. S&o Paulo: Moderna, 2001.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica lll, 5 Ed. S&o Paulo: LTC, 2004.

HALLIDAY, D.; WALKER, J.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. Vol. 2. Sao Paulo:
LTC Editora, 2006.

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 122 Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2015.
KITTEL; C. Introducéo a Fisica no Estado Sdlido. S&o Paulo: LTC, 2006.

PUGLIESI, M.; TRINDADE, D. F. Introducéo a Fisica Industrial. Sdo Paulo: icone,
1987.

RAMALHO JUNIOR, F. Os Fundamentos da Fisica. Vol. 2 - Termologia Optica Ondas.
Séo Paulo: Moderna, 2007.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. Fisica. Vol. 4. Sdo Paulo: LTC, 2004.
SOARES, P. T.; RAMALHO JUNIOR, F.; FERRARO, N. G. Os Fundamentos da Fisica.
Vol. 3 - Eletricidade. Sdo Paulo: Moderna, 2015.

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Sdo Paulo: Livros Técnicos e
Cientificos, 2009.

VILLAS BOAS, N. Tépicos da Fisica. Vol.1. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.
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3. FUNDAMENTOS DO TRABALHO
Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontoldgica e histérica.
Compreenséo do trabalho como mercadoria no industrialismo e na dinamica capitalista.
Reflexdo sobre tecnologia e globalizacdo diante das transformacdes no mundo do

trabalho. Analise sobre a inclusdo do trabalhador no mundo do trabalho.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

1.1 Ser social, mundo do trabalho e sociedade
1.2 Trabalho nas diferentes sociedades

1. Trabalho Humano 1.3 Transformacdes no mundo do trabalho

1.4 Homem, Trabalho e Meio Ambiente

1.5 Processo de alienacao do trabalho em Marx

1.6 Emprego, desemprego e subemprego

2.1 Processo de globalizacdo e seu impacto no
2. Tecnologia e Globalizagcéao mundo do trabalho

2.2 Impacto das novas tecnologias produtivas e
organizacionais no mundo do trabalho

2.3 Qualificacao do trabalho e do trabalhador

3.1 Inclusao do trabalhador na nova dindmica
3. Mundo do Trabalho do trabalho
3.2 Inclusao dos diferentes — necessidades

especiais e diversidade

BIBLIOGRAFIA

ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do trabalho: ensino sobre a afirmacéo e a negacéo
do trabalho. 7. reimp. S&o Paulo: Boitempo Editorial, 2005.
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ARANHA, Maria Lucia de Arruda. Historia da educacgéao. 22 Ed. Sdo Paulo: Moderna,
2002.

BOURDIEU, Pierre. A economia das trocas simbdlicas: introducdo, organizacao e
selecdo. 72 Ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2011.

CHESNAIS, Francois. Mundializac&o do capital. Petropolis: Vozes, 1997.

DURKHEIM. Emilé. Educacéao e sociologia. 122 Ed. Trad. Lourenco Filho. Sdo Paulo:
Melhoramentos, 1978.

ENGELS, Friedrich. Dialética da natureza. S&o Paulo: Alba, [s/d]

FERNANDES, Florestan. Fundamentos da explicacdo sociolégica. 4. ed. Rio de
Janeiro: T. A Queiroz, 1980.

FERRETTI, Celso Jo&o. et al. (orgs). Tecnologias, trabalho e educacéo: um debate
multidisciplinar. 10. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2008.

FRIGOTTO, Gaudéncio; CIAVATTA, Maria; RAMOS, Marise. (orgs) Ensino médio
integrado: concepcao e contradicfes. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

FROMM, Erich. Conceito marxista de homem. 8. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1983.

GENRO, Tarso. O futuro por armar: democracia e socialismo na era globalitaria:
Petrépolis: Vozes, 2000.

GENTILI, Pablo. A educacéo para o desemprego. A desintegracao da promessa
integradora. In. Frigotto, Gaudéncio. (Org.). Educacéo e crise do trabalho:
perspectivas de final de século. 4. ed. Petrépolis: Vozes, 2001.

GRAMSCI, Antonio. Concepcgdo dialética da historia. trad. Carlos Nelson Coutinho.
10. ed. Rio de Janeiro: Civilizag&o Brasileira, 1995.
HARVEY, David. A condicdo p6s-moderna. Sao Paulo: Loyola, 2006.

HOBSBAWM, Eric. A era dos extremos: o breve século XX - 1914-1991. Trad.
Marcos Santarrita. 2. ed. Sao Paulo: UNESP, 1995.

JAMESON, Fredric. A cultura do dinheiro: ensaios sobre a globalizacéo. Petrépolis
(RJ): Vozes, 2001.

KUENZER, Acécia Zeneida. A excluséo includente e inclusdo excludente: a nova forma
de dualidade estrutural que objetiva as novas rela¢des entre educacao e trabalho. In;
LOMBARDI, José Claudinei; SAVIANI, Dermeval;, SANFELICE, José Luis. (orgs).
Capitalismo, trabalho e educacéo. 3. ed. Campinas, SP: Autores Associados, 2005.
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LUKACS, Giorgy. As bases ontoldgicas do pensamento e da atividade do homem.
In: Temas de ciéncias humanas. Sao Paulo: Livraria Ciéncias Humanas, [s.n], 1978.
vol. 4.

MARTIN, Hans Peter; SCHUMANN, Harald. A armadilha da globalizacéo: O assalto a
democracia e ao bem-estar. 6. ed. Sdo Paulo: Globo, 1999.

MARX, Karl. O capital. vol. I. Trad. Regis Barbosa e Flavio R. Kothe, Sdo Paulo: Abril
Cultural, 1988.

NEVES, Lucia Maria Wanderley. Brasil 2000: nova divisédo do trabalho na educagéo.
Sao Paulo: Xama, 2000.

NOSELLA, Paolo. Trabalho e educacéo. In: FRIGOTTO, G. (org.). Trabalho e
conhecimento: dilemas na educacao do trabalhador. 4. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.

SANFELICE, José Luis (org.). Capitalismo, trabalho e educacdo. 3. ed. Campinas,
SP: Autores Associados, 2005.

4. HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO
Carga horéria: 64 horas

EMENTA: Fundamentacdo dos métodos de prevencdo de acidentes e de controles de
risco em Seguranca.

CONTEUDO
ESTRUTURANTE

CONTEUDOS BASICOS

1.1 Equipamentos de protecéo individual
1.2 Metodologias para investigacao de
acidentes e incidentes

1.3 Principios da ética e do profissionalismo

1.4 CIPA
1. Metodos de prevencéo de | g 5 Fyndamentos de higiene e sanitizag&o
acidentes e controles de . .
[iSCOS industrial
1.6 Importancia de DSS dentro do Ambiente
Fabril

1.7 Prevencao e controle de riscos
1.8 Mapa de risco
1.9 Acidentes do trabalho e suas causas
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1.10 Doencgas ocupacionais

1.11 NogOes de primeiros socorros

1.12 Prevencgao e combate a incéndios

1.13 Normas regulamentadoras

1.14 Normas de seguranca em laboratorio
1.15 Manuseio de produtos quimicos

1.16 Metodologia para elaboracédo de layout
1.17 Principios de legislacédo trabalhista

BIBLIOGRAFIA:

HOEPPNER, M. G. Normas Regulamentadoras Relativas a Seguranca e Medicina
do Trabalho. 62 Ed. S&o Paulo: Icone, 2015.

LORENTZ, L. N. A Norma da Igualdade e o Trabalho das Pessoas Portadoras de
Deficiéncia, 22 Ed. S&o Paulo: LTR, 2016.

MANNRICH, N. CLT, Cédigo de Processos Civil, Legislacao Trabalhista, Processual
Trabalhista, Legislacdo Previdenciaria e Constituicdo Federal. Sdo Paulo: RT, 2008.

REIS, R. S. Seguranca e Medicina no Trabalho - Normas Reguladoras. 32 Ed. Séo
Caetano do Sul: Yendis, 2007.

TRINDADE, W. L. Riscos do Trabalho — Normas, Comentarios, Jurisprudéncia. Sao
Paulo: LTR, 1998.

SARAIVA Editora. CLT Académica e Constituicdo Federal. 172 Ed. S&do Paulo:
Saraiva, 2018.

COSTA, A. C.; FERRARI, I.; MARTINS, M. R. CLT 2008. 352 Ed. Séo Paulo: LTR.

RT Editora. Consolidacdo das Leis do trabalho, Cédigo de Processo Civil,
Constituicdo Federal. 15° Ed. Sédo Paulo: RT, 2013.

VARIOS. CLT 2014 e Constituicéo Federal. 432 Ed. S&o Paulo: Saraiva, 2014.
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7. INFORMATICA APLICADA

Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Estudo do histdrico e da evolucéo da Informatica. Compreensao da arquitetura
dos computadores. Estabelecimento de relacdes entre sistemas computadorizados e
operacionais. Utilizacdo de aplicativos de escritorio e da internet. Aplicacdo das

ferramentas de sistemas operacionais. Conhecimento dos mecanismos de seguranca

para a internet.

CONTEUDO(S) ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

1 Informatica

1.1 Breve historico da criacdo e evolugdo dos
computadores e tecnologias de informacéo

2 Arquitetura dos computadores

2.1 Hardware

2.2 Periféricos de entrada

2.3 Periféricos de saida

2.4 Periféricos de entrada e saida
2.5 Gabinete

3 Sistemas computadorizados e
operacionais

3.1 Softwares livres e proprietarios

3.2 Sistemas operacionais

3.3 Software de protecdo do computador

3.4 Ferramentas de backup e restauracdo de
backup

3.5 Ferramentas de limpeza de disco

3.6 Gerenciamento de arquivos e pastas

3.7 Arquivos e tipos de arquivos

3.8 Pastas: criacdo e organizacdo

4 Aplicativos de escritorio

4.1 Processadores de texto

4.2 Formatacao (normas da ABNT)

4.3 Tabelas

4.4 Mala direta

4.5 Etiquetas

4.6 Organogramas

4.7 Documentos técnicos

4.8 Planilhas eletrénicas: formatacao, férmulas,
funcdes e gréficos

4.9 Aplicativos de apresentacédo: formatacdo
4.10 Insercao de midias externas

4.11 Ferramentas de animacéao

4.12 Edic&do de imagem

4.13 Edigéo de audios

4.14 Edicéo de videos
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4.15 Programas especificos do curso

5.1 Servicos de internet

5.2 Utilizacdo de e-mail

5.3 Comeércio eletrénico

5.4 Pesquisas na Internet

5 Internet 5.5 Internet, intranet e extranet
5.6 Webconferéncia

5.7 Seguranca na internet

5.8 Protec¢éo de dados

5.9 Cybercrimes

BIBLIOGRAFIA

C3SL, Linux Educacional verséo 5.0. Disponivel em:
http://linuxeducacional.c3sl.ufpr.br

CAPRON, H. L., JOHNSON, J.A.; Introducéao a informatica. Sao Paulo:
Pearson/Prentice Hall, 2004.

CORNACHIONE JR, E. B. Informética aplicada as areas de contabilidade,
administracdo e economia. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

FAVERO, E. de B. Organizac&o e arquitetura de computadores. Pato Branco:
Universidade Tecnolégica Federal do Parand, 2011.

MARILYN M.; ROBERTA B. & PFAFFENBERGER, B. Nosso futuro e o computador.
3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2000.

Microsoft Office System 2007 - passo a passo. Porto Alegre: Editora Artmed, 2008.
NORTON, P. Introducao a informéatica. Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1997.
SANTOS, A. de A. Informética na empresa. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

SCHECHTER, R. BROFFICE.ORG 2.0 - Calc e writer. Rio de Janeiro: Editora Campus
Elsevier, 2006.

TANENBAUM A. Sistemas operacionais modernos. 3 ed. S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2009.

WHITE, R. Como funciona o computador. 8. ed. Sdo Paulo: Editora QUARK, 1998.


http://linuxeducacional.c3sl.ufpr.br/
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8. INGLES INSTRUMENTAL
Carga horaria: 64 horas

EMENTA: Uso do discurso enquanto pratica social no mundo do trabalho. Estudo das
diferentes préticas discursivas: oralidade, leitura e escrita.

CONTEUDO(S) ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS

1.1 Géneros discursivos diversificados nas
esferas sociais de circulagao relacionados a
area do Curso, por meio das préticas de
oralidade, leitura e escrita

1.2 Fonética e fonologia de inglés:

conhecimentos gerais

1.3 Diferengas léxicas, sintaticas e discursivas

gue caracterizam a fala formal

1.4 Linguagem oral em situagdes de

comunicac¢éo: adequacao

1 Discurso como pratica social 1.5 Idioma instrumental: Vocabulario técnico

relacionado ao curso, traducéo, elaboracéo
de textos e preenchimento de documentacao

1.6 Expressoes inglesas utilizadas sem tradugéo

na area do curso

1.7 Acrdnimos

1.8 Skimming e Scanning

1.9 Uso de pronomes e verbos

1.10 Uso de imperativo, numerais, horas, dias da

semana, meses do ano

1.11 Descrigéo das funcdes relacionados a area

do Curso

BIBLIOGRAFIA

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun: Inglés para o
Ensino Médio 1. 2. ed . Rischmond: 2004.

. Sun: Inglés para o ensino médio 2. 2. ed. Rischmond, 2004.

. Sun: Inglés para o ensino médio 3. 2. ed. Rischmond, 2004.
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MURPHY, RAYMOND. Essenssial grammar in use: gramatica basica da lingua
inglesa. Sao Paulo: Martins Fontes, 2003.

PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Diretrizes curriculares da educago

basica. Curitiba, 2008.

7. INTRODUCAO A PRODUCAO DE PAPEL E CELULOSE

Carga horéria: 64 horas

EMENTA: Reflexdo sobre a Historia do Papel e Celulose no Brasil e no Mundo. Andlise

do Panorama da Producéo. Caracterizacdo das vantagens competitivas. Caracterizacao

da industria de papel e celulose. Fundamentacdo dos desafios ambientais e das

guestdes sociais.

CONTEUDO ESTRUTURANTE

CONTEUDOS BASICOS

1. Papel e Celulose no Brasil

e no mundo

1.1 Historico do papel e celulose no Brasil e no mundo
1.2 Histdria do papel no mundo
1.2.1 Surgimento do papel
1.2.2 Rota do papel
1.3 A fabricacéo do papel
1.3.1 Método antigo
1.3.2 Moinhos de martelo
1.3.3 Folha continua
1.3.4 Processo de pasta mecanica
1.3.5 Processo com soda
1.3.6 Processo sulfito (Kraft)

2. Panorama da Producéo

2.1 Evolucao do consumo mundial de papéis

2.2 Comparativo do consumo de 4gua no processo de
papel e celulose em épocas anteriores com os dias
atuais.

2.3 Panorama do consumo mundial de papéis

2.4 Ocupagdo do Brasil na cadeia produtiva de
celulose e papel.

2.5 Cadeia produtiva de papel e celulose

2.6 Escoamento da producéo
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3. Vantagens competitivas 3.1 Participagdao do capital multinacional e
transnacional
3.2 Vantagens competitivas no Brasil

4. Industria de papel e 4.1 Caracterizacao da industria de papel e celulose:
celulose concentracgao e verticalizacdo
5. Desafios ambientais e 5.1 Distribuicdo das arvores industriais no territrio

nacional: clima, adaptacao, qualidades;
5.2 Espécies de arvores usadas na fabricagdo de
papel em escala industrial

guestdes sociais

BIBLIOGRAFIA:

ANDRADE, A.M.; de RIOS, N.A; BARDDAL, S.M. Influéncias do manejo na producdo,
nas caracteristicas tecnolégicas da madeira e na protecao florestal, Seropédica, RJ,
Instituto de Florestas — IF / Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRJ,
Imprensa Universitaria, 1993.

BRAILE, P. M. Celulose e Papel, Manual de tratamento de Aguas Residuarias
Industriais, CETESB, SP, 1979.

BRUSEKE, F. J. O problema do Desenvolvimento Sustentavel, NAEA, Nucleo de
Estudos amazonicos. UFPA, 1993.

8. MEIO AMBIENTE DESENVOLVIMENTO
Carga horéaria: 64 horas

EMENTA: Detalhamento da educacdo ambiental. Estudo da Gestdo Ambiental.

Estabelecimento de relacdes entre sustentabilidade e desenvolvimento humano.

CONTEUDO ESTRUTURANTE | CONTEUDOS BASICOS

1.1 Meio ambiente: conceitos

1.2 Sustentabilidade

1.3 Desenvolvimento humano e indicadores
1. Educagédo Ambiental socioambientais

1.4 Desenvolvimento sustentavel

1.5 Agenda 21

1.6 Indicadores socioambientais e indices de
desenvolvimento humano
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2. Gestdao Ambiental

2.1 Educacéao sanitaria e ambiental

2.2 Nogbes basicas de ecologia

2.3 Poluicao atmosférica, da agua e do solo

2.4 Nocdes de gerenciamento ambiental

2.5 Relacdo agua e madeira

2.6 Contaminantes da agua, do ar, do solo e do
homem, através da atividade madeireira e de outras
atividades correlatas

2.7 Matérias-primas florestais, produtos auxiliares e
sua relagédo com o meio ambiente

2.8 Tratamento de residuos solidos, efluentes
liquidos e despejo atmosférico oriundo da atividade
madeireira

2.9 Ventilagdo industrial, sistema de exaustéo,
ventiladores, ciclones, policiclones, lavador de
gases;

2.10 Legislacdo ambiental;

2.11 Resolucédo do CONAMA;

2.12 Sistema de gestdo ambiental e normas
regulamentadoras.

3. Sustentabilidade e
Desenvolvimento
Humano.

3.1 Desafios ambientais
3.1.1 uso da 4gua
3.1.2 energia
3.1.3 aproveitamento dos residuos
3.1.4 monoculturas florestais
3.2 Planejamento ambiental
3.3 Manejo de florestas plantadas
3.4 Projetos de pesquisa e monitoramento ambiental
3.5 Reserva Legal: Fragmentos de matas nativas
constituidas por todos os fragmentos independentes
do tamanho
3.6 APP- Areas de Preservacdo Permanente
identificadas nos artigos do Codigo Florestal
3.7 ADO - Areas de Dificuldade Operacional que n&o
sao utilizadas nos artigos do Cédigo Florestal
3.8 AIE — Areas de Interesse Ecoldgico do tipo
corredores ecoldgicos e outros
3.9 ADT — Areas de Demandas de Terceiros
3.10 Questdes sociais
3.10.1 impactos sobre os territorios urbanos
3.10.2 dependéncia das unidades politicas do
comercio no desempenho da industria
3.10.3 formacgéo de territérios paralelos
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BIBLIOGRAFIA:

ATKINS, P.; JONES, L. Principios da Quimica — Questionando a Vida Moderna e o
Meio Ambiente. 32 Ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

BACAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 3°Ed. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2001.

FELTRE, R. Quimica Geral. 72 Edicdo. Sdo Paulo: Fortun e Granchelli Ltda., 2008.
GONZALES, V. J. Cinética Quimica Aplicada. 12 Edi¢do. Espanha: Sintesis, 1999.

KOTS, J. Quimica e Reac6es Quimicas. Vol.1 e 2. 92 Ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2015.

LEITE, F. Praticas de Quimica Analitica. 5° Ed. Campinas: Atomo e Alinea Editoras
Associadas Ltda, 2012.

LUNA, A. S. Quimica Analitica Ambiental, 12 Ed. Rio de Janeiro: Uerj, 2003.

MASTERTON, W.; SLOWINSKI, E. J. Principios de Quimica. 62 Ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1990.

ORFILA, M. J. B. Elementos de Quimica Aplicada. Espanha: Editora Nabu Press, 2011.
REIS, E. Quimica Béasica E Aplicada. 12 Edicao. Sao Paulo: LGE, 2003.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral — Vol. |. 22 Ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil
Ltda, 2004.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral — Vol. Il. 42 Ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil
Ltda, 2004.

VARIOS. Fundamentos da Quimica Analitica. 12 Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning
Ltda, 2005.

VOGEL, A. |. Quimica Analitica Qualitativa, 5° Ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

SALVADOR, E.; USBERCO, J. Q 1 — Quimica Geral. 152 Edi¢do. S&o Paulo: Saraiva,
2014.

9. PROCESSO DE COMUNICACAO

Carga horaria: 64 horas
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EMENTA: Introducédo ao Processo de Comunicacao. Reflexdo sobre os diferentes tipos
de linguagem. Estudo da codificacdo e decodificacdo de informacGes em diferentes
meios. Aplicacdo da Metodologia Cientifica. Fundamentagdo da analise critica da
linguagem. Aplicagao da linguagem escrita e falada. Caracterizagdo da norma culta.

CONTEUDO ESTRUTURANTE | CONTEUDOS BASICOS

1.1 Comunicagéao

1.1.1 Processo e niveis de fala

1.1.2 Técnica de inteleccéo de texto: analise
textual, anélise teméatica, interpretacao

1.1.3 Processo de comunicagao: emissor,
receptor e mensagem;
1. Comunicacéao 1.2 Tipos de comunicagao: escrita verbal e ndo
verbal;
1.3 Normas e padrdes da linguagem escrita e oral
(ortografia, sintaxe, concordancia);
1.4 Linguagem: cientifica, técnica, informal,
matematica, jornalistica, informacional
(informatica);

2.1 Metodologia Cientifica, padrdo Colégio.
2.2 Texto dissertativo e argumentacao.

2.2.1 Estrutura padrao

2.2.2 Relatério: estrutura, tipos
2.3 Leitura, analise, compreensao e interpretacao
de diferentes tipos de texto: dominio das
representacdes estatisticas, matematicas, gréaficas e
2. Metodologia Cientifica textuais
2.4 Levantamento bibliografico e busca na internet
2.5 Educagéo versus informacao
2.6 Papel da linguagem verbal na comunicagao
2.7 Norma culta e o conceito de erro na lingua
portuguesa
2.8 Critérios para a conceituacdo de erro linguistico
2.9 Representacgéao escrita e falada

BIBLIOGRAFIA
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LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. Sao
Paulo: Atlas, 2010.

PENTEADO, J.R. W. A técnica da comunica¢gdo humana. Sdo Paulo: Pioneira, 2012.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. Normas para apresentacgéo de
documentos cientificos. Curitiba: UFPR, 2001.

10. QUIMICA ANALITICA
Carga horaria: 192 horas
EMENTA: Estudo dos Fundamentos da Quimica Geral. Aplicacao das analises quimicas

no tratamento de agua e efluentes. Aplicacdo das analises quimicas no processo de

polpacao.

CONTEUDO ESTRUTURANTE | CONTEUDOS BASICOS

1.1 Tabela periédica
1.2 Distribuicéo eletrénica
1.3 Molécula
1.4 Matéria
1.5 Mistura
1.6 Solucéo
1.7 Substancias simples e compostas
1.8 Funcbes organicas e inorganicas
1. Fundamentos da Quimica | 1.9 Tipos de ligacGes
Geral 1.10 Reacg0Bes quimicas
1.11 Calculos estequiométricos
1.12 Preparo e padronizacdo de solucdes
1.13 Boas préaticas de seguranca laboratorial
1.14 Identificagéo de vidrarias, materiais,
equipamentos e instrumentos utilizados em
analises;
1.15 Técnicas de limpeza, descontaminacao de
equipamentos, vidrarias e acessorios para analise;
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1.16 Procedimentos de amostragem e preparo de
amostras e corpos de prova,;

1.17 Procedimentos de coleta, manuseio e
condi¢cGes de armazenamento das amostras
coletadas;

1.18 Técnicas de preparo e padronizacao de
solucoes;

1.19 Técnicas e célculos para a diluicdo e
concentracéo de solucdes e suas unidades;

1.20 Métodos gravimétricos, volumétricos, para
analise de amostras sélidas e liquidas;

2.1 Determinacao da turbidez
2.2 Determinacao da cor

2.3 Determinacao do Ph

2.4 Analise de DBO

2. Analises quimicas no 2.5 Analise de DQO
tratamento de agua e 2.5 Uso de produtos quimicos para floculacao e
efluentes ' P 9 P &

decantacdo

2.6 Analise microscopica da matéria organica
2.7 Analise de umidade do lodo

2.8 Determinacao de soélidos suspensos

3.1 Preparo de solugcédo de permanganato de
potassio, tiossulfato de sodio e acido sulfurico;
3.2 Analise de licor branco;

3.3 Determinagdo do numero de permanganato
3.4 Determinacdo de Numero Kappa

3.5 Analise do licor preto;

3.6 Perda de sais de sédio na lavagem;

3.7 Andlise do enxofre;

3.8 Preparo de reagentes;

3.9 Andlise do Smelt;

3.10 Andlise da soda.

3. Analises quimicas no
processo de polpacgéo

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios da Quimica. 52 Ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

BACAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3°Ed. S&do Paulo: Edgard
Blucher Ltda, 2001.
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FELTRE, R. Quimica Geral. 72 Edi¢cdo. Sao Paulo: Fortun e Granchelli Ltda., 2008.
GONZALES, V. J. Cinética Quimica Aplicada. 12 Edi¢cdo. Espanha: Sintesis, 1999.

KOTS, J. Quimica e Reagdes Quimicas. Vol.1 e 2. 92 Ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2015.

LEITE, F. Praticas de Quimica Analitica. 5° Ed. Campinas: Atomo e Alinea Editoras
Associadas Ltda, 2012.

LUNA, A. S. Quimica Analitica Ambiental. 12 Ed. Rio de Janeiro: Uerj, 2003.

MASTERTON, W.; SLOWINSKI, E. J. Principios de Quimica. 62 Ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1990.

ORFILA, M. J. B. Elementos de Quimica Aplicada. Espanha: Editora Nabu Press, 2011.
REIS, E. Quimica Béasica E Aplicada. 12 Edicdo. Sdo Paulo: LGE, 2003.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral — Vol. Il. 42 Ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil
Ltda, 2004.

SALVADOR, E.; USBERCO, J. Q 1 — Quimica Geral. 152 Edicdo. Sdo Paulo: Saraiva,
2014.

VARIOS. Fundamentos da Quimica Analitica. 12 Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning
Ltda, 2005.

VOGEL, A. |. Quimica Analitica Qualitativa, 5° Ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

11. QUIMICA DA MADEIRA E CELULOSE
Carga horaria: 80 horas

EMENTA: Caracterizagdao da anatomia da madeira. Busca de compreensdo dos
constituintes quimicos da madeira e suas transformacdes nos processos de conversao
a celulose e papel. Reflexdo sobre os aspectos fisico-quimicos e anatbmicos na

individualizacéo das fibras pelos diferentes processos de producéo de celulose. Estudo
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da Hemicelulose. Estudo da Lignina. Detalhamento dos Extrativos. Aplicacao de testes

fisicos da madeira e celulose.

CONTEUDO ESTRUTURANTE | CONTEUDOS BASICOS

1.1 Fontes de fibras celuldsicas

1.2 Conceito da composicdo quimica da madeira
1.3 Morfologia da parede celular

1. Anatomia da madeira 1.4 Aspectos gerais da matéria prima fibrosa
1.5 Anéis de crescimento

1.6 Densidade da madeira

1.7 Métodos fisicos de andlise

2.1 Estrutura quimica

2.2 Grupos funcionais

2.3 Reatividade

2.4 Ultraestrutura

2.5 Solubilidade

2.6 Peso molecular

2.7 Grau de polimerizagéo e viscosidade
2.8 Principais reacdes da celulose

2.9 Degradacédo quimica

2.10 Degradacéo biolégica (enzimatica)

3.1 Estrutura quimica

3.2 Classificacéo

3.3 Grau de polimerizacao e peso molecular
3.4 Propriedades

3.5 Importancia

3.6 Bioguimica de formacéao

4.1 Bioquimica da lignificacéo

4.2 Biologia molecular (formacéo da lignina)
4.3 Mecanismo de polimerizacéo

4.4 Estrutura molecular

4. Lignina 4.5 Grupos funcionais

4.6 Complexo Lignina-Carboidrato

4.7 Métodos de isolamento

4.8 Métodos quimicos e fisicos de determinacéo e
analise

2. Celulose

3. Hemicelulose
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5.1 Definigao

5.2 Constituintes quimicos de baixo peso molecular
5.3 Constituintes quimicos de alto peso molecular
5. Extrativos 5.4 Formacéao e dendrolocalizagéo

5.5 Constituintes inorganicos

5.6 Utilizacdo e propriedades dos extrativos na
industria madeireira

6.1 Teste de cor

6.2 Caracteristicas fisicas da madeira

6.3 Densidade bésica e umidade da madeira

6.4 Processos de individualizacdo das fibras de
celulose

6.5 Solubilidade da madeira

6.6 Resinagem

6.7 Solubilidade da madeira em agua quente

6.8 Branqueamento da celulose

6. Testes fisicos da madeira
e celulose

BIBLIOGRAFIA
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ANDRADE, J. O. M. et al. Estudos sobre a influéncia da espessura dos cavacos de
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1978.
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Blucher/EDUSP, 1974.

COLLIN, G. Branqueamento por deslocamento. Revista “O Papel’, 1977.

COLLIN, G. A flexibilidade dos sistemas de digestores Kamyr. Revista “O Papel”,
1977.
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FOELKER, C. E. B. et. al. Métodos para determinacdo de densidade basica de
cavacos para coniferas e folhosas. IPEF,1971.

GOMIDE, J. L. Reacao dos carboidratos e dissolugao dos constituintes da madeira,
durante polpacéo alcalina. Revista “O Papel”, 1979.

GUEDES FILHO, E.A utilizagao do oxigénio na extragéo alcalina. O Papel, 1985.
KLINK, J. C. Pasta Quimica. Sédo Paulo: ABCP, 1978.

PACINI, P. Cozimento — Processo sulfato de eucalipto no Brasil. Revista “O Papel”,
1978.

PINHO, M. R. R. et.al. Utilizac&o de pastas termomecanicas em diferentes tipos de
papéis. Revista “O Papel”, 1980.

12. TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO PAPEL

Carga horéria: 208 horas

EMENTA: Fundamentacdo da preparacdo da madeira. Busca de compreensdo do
processo de polpacdo quimica. Aplicacdo do processo de lavagem e depuracgdo.
Explicitacdo do preparo de massa. Desenvolvimento da Quimica da parte Umida.
Descricao do circuito de aproximacdo. Fundamentacédo de formacéo da folha. Aplicacao

da prensagem. Detalhamento da secagem. Explicitacdo do acabamento.

CONTEUDO ESTRUTURANTE CONTEUDOS BASICOS

1.1 Recebimento das toras (balanca)
1.2 Estocagem de toras

1.3 Processo de Descascamento

1.4 Tipos de Descascadores

1.5 Lavagem das toras

1.6 Processo de picagem das toras
1.7 Tipos de Picadores

1.8 Classificacdo de cavacos

1.9 Aproveitamento de residuos
1.10 Estocagem e Manuseio de Cavacos
1.11 Fator de Correcéo

1.12 Balan¢o de massa do Patio

2. Processo de Polpagdo Quimica 2.1 Introducao ao Processo de Polpacgéo

1. Preparacgédo da Madeira
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2.2 Classificacdo de Digestores

2.3 Sistema de Controle de Digestores
2.4 Descricao do Processo Kraft

2.5 Quimica do Processo Kraft

2.6 Variaveis do Processo

2.7 Cinética da Polpacao Kraft

2.8 Sistemas modificados de cozimento
2.9 BlowTank

2.10 Preparo de licor de cozimento
2.11 Correcéao de sulfidez do licor

2.12 Mistura de licores branco e negro
2.13 Calculo de cozimento

2.14 Balanco de Massa do Cozimento

3.1 Introducao a Lavagem da Polpa

3.2 Processos de lavagem

3.3 Fatores que afetam a lavagem

3.4 Equipamentos Utilizados

3. Processo de Lavagem e Depuracdo | 3.5 Importancia da Lavagem da Polpa

3.5 Conceito de Depuragao

3.6 Tipos de Depuradores

3.7 Variaveis que influenciam a depuracéo
3.8 Calculos de razéo de rejeito

4.1 Tanques de Estocagem

4.2 Depuradores

4.3 Refinacdo

4.4 Teoria da Refinagédo

4.5 Tanque de Mistura

4.6 Furnish da Maquina de Papel
4.6 Calculo de vazdo de massas
4.7 Caixa de Nivel

4. Preparo de Massa

5.1 Introducéo e Conceito

5.2 Produtos quimicos utilizados
5.3 Floculacédo e decantagéo
5.4 Retencé&o e Drenagem

5. Quimica da Parte Umida 5.5 Turbidez

5.6 Demanda catidnica

5.7 Condutividade

5.6 Colagem

5.7 PH

6.1 Introducéo e Conceito

6.2 Tanque de Diluicdo

6.3 Valvula de Gramatura

6.4 Bomba de Mistura

6.5 Sistema de desaeracdo e limpeza
(deculator)

6.6 Depurador

6.7 Tubo cbnico

6. Circuito de Aproximagao

7. Formacao da Folha 7.1 Conceito de Caixa de Entrada
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7.2 Tipos de Caixa de Entrada

7.3 Modulo Jet

7.4 Relacdo Jato/Tela

7.5 Mesa plana

7.6 Elementos desaguadores

7.7 Variaveis da formacéo da folha

7.8 Tipos de telas formadoras (vestimentas)
7.9 Condicionamento de Telas

8.1 Conceito de Prensagem

8.2 Rolos de Transferéncia

8.3 Tipos de Prensas

8.4 Variaveis que influenciam a prensagem
8. Prensagem 8.5 Caixa de vapor

8.6 Tipos de Rolos e Feltros

8.7 Condicionamento dos Feltros

8.8 Troca de Feltros

8.9 Limpeza quimica

9.1 Conceito de Secagem

9.2 Tipos de transferéncia de Calor

9.3 Equipamentos e vestimentas

9.4 Secagem da Celulose

9.5 Tipos de Secagem

9.6 Trocadores de Calor e troca térmica
9.7 Cilindro Secadores e unidades rotativas
9.8 Grupo de acionamento

9.10 Variaveis que influenciam a Secagem
9.11 Balanco de massa em secagem

10.1 Introducdo em Acabamento

10.2 Enroladeira

10.3 Tipos de troca de rolo

10.4 Calandragem

10.5 Rebobinadeira

10.6 Importancia do Acabamento

10.7 Unidade de converséo

10.8 Embalagem

9. Secagem

10. Acabamento

BIBLIOGRAFIA

BEISSWAUGER, R. Rebobinadeiras de alta velocidade para papéis finos e
crepados. (Trabalho apresentado no XIIl Congresso Anual da abcp. Séo Paulo, 1980).

BENAZZI, R. C. Recobrimento de papel. Sdo Paulo, 1980. (apostila de curso).
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BUGAJER, S. Equipamentos para purificacdo de fibras secundarias, Sao Paulo,
1977.(Trabalho apresentado no Curso de Reciclagem de Papéis, Rio de Janeiro, 1977).

BUGAJER, S. O desenvolvimento da tecnologia de papéis e cartdes brancos
contendo fibras secundéarias, Sao Paulo, 1980. (Trabalho apresentado no V Férum de
analise de mercado de Celulose e Papel e Artes Graficas da Anave, Sdo Paulo, 1980).

CHERKASSKY, H. H. As perspectivas da industria de papel e celulose. S&o Paulo:
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo, 1987.

D.ALMEIDA, M.L.O. Tecnologia de fabricacdo da pasta celulésica. Celulose e papel
22 ed, v.1. Sao Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo,
1988.

DANILAS, R.M. Branqueamento de pastas celuldsicas. In: ALMEIDA, M.L.O. Papel e
celulose I: tecnologia de fabricacéo de pastas celuldsicas. Sdo Paulo: Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo.

FERRAZ, A. Aplicac8es da biotecnologia na producéao de papel e celulose. In:
BORZANI, W.; ALMEIDA, U.; AQUARONE, E. Processos Enzimaticos e Fermentativos.
Sé&o Paulo: Edgard Blucher, 1999.

FLAKS, A. Descricdo suméaria da maquina de papel. Sdo Paulo, ABCP, 1979.

HALWARD, A & SANCHES, C. Métodos de Ensaios nas industrias de Celulose e
Papel. Sdo Paulo, Brusca, 1975.

ISENBERG, I. H. Pulp and paper micoscopy. 3° Ed. Appleton: Wisc IPC, 1967.

PIRES, A. F. Introducao areciclagem de aparas e papéis usados no Brasil. (Trabalho
apresentado no curso de reciclagem de papéis. Rio de Janeiro,1977).

PIRES, F. S.; KUAN, G. S. S. & BUGAGER, S. Potencial de economia de energia na
refinacdo de pasta celulosica. In: CONGRESSO LATINO AMERICANO, 2,
Torremolinos, 1981.

RASHID, S. M. H. Introducéo as cortadeiras e acabamento de papel em folhas.
Revista “O Papel”, 1975.

ROGERS, J. L. Recuperacéo de fibras num sistema de aguas brancas em méaquinas
de papel. Revista “O Papel”, 1979.
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SIGHIEHI,L.& NISHIANARI, A. Controle automatico de processos industriais. 22
Edic&do. S&o Paulo: Edgard Blucher/EDUSP, 1998.

Celulose on line informacado e negdcios no mundo da celulose. Introducéo ao processo
de obtencao da celulose. Disponivel em: https://www.crg4.org.br/sms/files/file/dc417.pdf
acessado em 04/05/2018.

Universidade de Séo Paulo. Escola de Engenharia de Lorena — EEL. Processos
Quimicos Industriais Il. Apostila 4 — Papel e Celulose. Prof2 Heizir F. de Castro. 2009.
Disponivel em:
https://sistemas.eel.usp.br/docentes/arquivos/5840556/434/apostiladpapelecelulose.pdf
Acessado em 04/05/2018.

Introducéo ao processo de extracdo de celulose e fabricacdo de papel.
Disponivel em: www.tecnicelpa.com/files/CelulosePapel.doc Acessado em 07/05/2018.

13. TECNOLOGIA DAS MATERIAS PRIMAS
Carga horéaria: 80 horas

EMENTA: Detalhamento das técnicas de plantio. Reflexdo sobre o histérico da colheita
florestal e tecnologia atual. Detalhamento do processo de polpacédo de alto rendimento.

Estudo do branqueamento da polpa.

CONTEUDO ESTRUTURANTE | CONTEUDOS BASICOS

1.1 Conceito de plantio

1.2 Preparacéo do Solo

1.3 Técnicas de plantio

1. Técnicas de plantio 1.4 Materias primas fibrosas

1.5 Uso de coniferas e folhosas como fonte de fibras;
1.6 Aspectos silviculturais

1.7 Controle de pragas florestais

2.1 Historico da colheita florestal

2.2 Corte e derrubadas de arvores

2.3 Remocéao e Processamento

2.4 Aproveitamento de residuos Florestais
2.5 Transporte

2. Colheita florestal e
tecnologia atual
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3.1 Conceito de Polpacao Mecanica

3.2 Producéao de Polpa Mecéanica (PM)

3.3 Tipo de Desfibradores

3.4 Producéo de Polpa Termomecanica (TMP)

3.5 Tipos de Refinadores

3.6 Depuracéao

3.7 Prod. de Polpa Quimico Termomecanica (CTMP)
3.8 Produtos quimicos

3.9 Filtros engrossadores e estocagem

3. Processo de Polpacéo de
alto rendimento

4.1 Histérico e conceito de Branqueamento
4.2 Branqueamento de polpa mecanica
4.3 Deslignificacdo com oxigénio

4. Branqueamento da polpa 4.4 Branqueamento com Oz6nio

4.5 Filtros

4.6 Reatores

4.7 Tanques de estocagem

BIBLIOGRAFIA
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2007.
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Papel, 1987.

BUGAJER, S. O desenvolvimento da tecnologia de papéis e cartbes brancos
contendo fibras secundérias. Sdo Paulo, 1980. (Trabalho apresentado no V Férum de
analise de mercado de Celulose e Papel e Artes Gréaficas da Anave. Sdo Paulo, 1980).

BUGAJER, S. Equipamentos para purificacdo de fibras secundarias. Sdo Paulo,
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HALLIDAY, D.; WALKER, J.; RESNICK, R.. Fundamentos da Fisica - Vol. 2. Sdo Paulo:
LTC, 2006.



SUPERINTENDENCIA DA EDUCAGCAO
e DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO E TRABALHO

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

PLANO DE CURSO TECNICO EM CELULOSE E PAPEL — SUBSEQUENTE

j SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica Ill. 42 Ed. S&o Paulo: LTC, 1996.

HALWARD, A & SANCHES, C. Métodos de ensaios nas industrias de Celulose e
Papel. S&do Paulo: Brusca, 1975.

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 122 Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2015.

KITTEL, C. Introducéo a Fisica no Estado Sdlido. S&o Paulo: LTC, 2006.

PIRES, F. S.; KUAN, G. S. S. & BUGAGER, S. Potencial de economia de energia na
refinacdo de pasta celulosica. In: CONGRESSO LATINO AMERICANO, 2,
Torremolinos, 1981.

PIRES, A. F. Introducao areciclagem de aparas e papéis usados no Brasil. (Trabalho
apresentado no curso de reciclagem de papéis, Rio de Janeiro,1977).

PUGLIESI, Mario; TRINDADE, Diamantino Fernandes. Introdugdo a Fisica Industrial.
Sao Paulo: Icone Editora, 1987.

RAMALHO JUNIOR, Francisco. Os Fundamentos da Fisica — VVol. 2 Termologia Optica
Ondas. Sao Paulo: Moderna, 2007.

RASHID, S. M. H. Introducao ao corte e rebobinamento de papel. Revista “O Papel”,
1974.

RASHID, S. M. H. Introducédo as cortadeiras e acabamento de papel em folhas.
Revista “O Papel”, 1975.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. Fisica — Vol. 4. S&o Paulo: LTC, 2004.

ROGERS, J. L. Recuperacdao de fibras num sistema de aguas brancas em maquinas
de papel. Revista “O Papel”, 1979.

SIGHIEHI, L.& NISHIANARI, A. Controle automatico de processos industriais. 22 Ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1998.

SOARES, P. T.; RAMALHO JUNIOR, F.; FERRARO, N. G. Os Fundamentos da Fisica.
92 Ed. Sao Paulo: Moderna, 2007

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Sdo Paulo: Livros Técnicos e
Cientificos, 2009.
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14. TESTES FiSICOS E EXPERIMENTOS

Carga horaria: 192 horas

EMENTA: Aplicagcdo de métodos para tratamento de polpa celuldsica. Introducdo a

confeccao de folhas e condicionamento do papel em laboratério. Aplicacdo de métodos

de determinacdo qualitativa e quantitativa das propriedades do papel de acordo com

seus aspectos estruturais, mecanicos, opticos, quimicos e aqueles influenciados pelo

ambiente.

CONTEUDO ESTRUTURANTE

CONTEUDOS BASICOS

1. Preparagéo da
polpa em

laboratério

1.1 Introducéo aos testes fisicos e experimentos
1.2 Procedimentos de amostragem e preparo de
amostras e corpos de prova

1.3 Classificacdo das fibras

1.4 Tipos de polpas

1.5 Determinacgao de rejeitos

1.6 Teoria da Consisténcia

1.7 Andlise da consisténcia em laboratério

1.8 Refinacdo em Laboratorio

1.9 Determinacgao do grau de Refinacao

1.10 Calculos de diluicdo e concentracéo

2. Formacéo dafolhae
equipamentos do laboratério

2.1 Célculo do volume para formacao da folha

2.2 Tipos de formadores em laboratério

2.3 Determinacao de gramatura do papel

2.4 Amostragem e acondicionamento

2.5 Determinacdo de espessura, peso e volume
especifico

2.6 Determinacao de lado e direcéao de fabricacao e
umidade de papel

2.8 Aplicacéo de cola na folha de papel

2.10 Aplicacdo de cargas minerais em polpas

2. Testes fisicos e opticos do

papel

3.1 Resisténcia a tracao

3.2Resisténcia ao rasgo

3.3 Resisténcia ao estouro

3.4 Permeéncia ao ar, maciez e aspereza
3.5 Determinacao de opacidade

3.6 Aplicacéo de corantes

3.7 Determinagéao de refletancia no azul
3.8 Determinacao de cinzas

3.9 Resisténcia ao esmagamento — CMT,;
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3.10 Resisténcia ao esmagamento (anel — RCT)
3.11 Determinagéo da rigidez Taber
3.12 Resisténcia as dobras duplas

BIBLIOGRAFIA
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b. Plano de Estagio com Ato de Aprovacao do NRE
1. Identificacdo da Instituicdo de Ensino:

- Nome do estabelecimento:
- Entidade mantenedora:

- Endereco (rua, n°., bairro):
- Municipio:

- NRE:

2. ldentificacdo do curso:

- Habilitagéo:
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- Eixo Tecnoldgico:
- Carga horéria total:
- Do curso: horas

- Do estagio: horas
3. Coordenacéo de Estagio:
- Nome do professor (es):
- Ano letivo:
4. Justificativa
- Concepcoes (educacao profissional, curso, curriculo, estagio)
- Insercédo do aluno no mundo do trabalho
- Importancia do estagio como um dos elementos constituintes de sua formacgéo
- O que distingue o estagio das demais disciplinas e outros elementos que
justifiguem a realizac&o do estagio
5. Objetivos do Estagio
6. Local (ais) de realizacdo do Estagio
7. Distribuicdo da Carga Horaria (por semestre, periodo)
8. Atividades do Estagio
9. Atribui¢cbes do Estabelecimento de Ensino

10. Atribuic6es do Coordenador

11. Atribuicdes do Orgao/Instituicdo que concede o Estagio
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12. Atribuicbes do Estagiario

13. Forma de acompanhamento do Estagio

14. Avaliacdo do Estagio

15. Anexos, se houver

*O Plano de Estagio das instituicdes de ensino que ofertam Cursos Técnicos deve
ser analisado pelo Nucleo Regional de Educagéo que emitira parecer préprio (Oficio
Circular n° 047/2004 - DEP/SEED e Instrucdo n° 028/2010 - SUED/SEED)

c. Descricéo das Praticas Profissionais Previstas

Descrever as praticas que a escola desenvolve em relagdo ao curso, tais

como: palestras, visitas, seminarios, analises de projetos, projetos e outros.
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d) Matriz Curricular

Matriz Curricular

Estabelecimento:

Municipio:

Curso: TECNICO EM CELULOSE E PAPEL

Forma: Subsequente

Implantagdo: Implantacéo gradativa a

partir de 2019

Carga horaria: 1440 horas mais 64
horas de Estagio Profissional

Turno: Supervisionado
Organizacdo: SEMESTRAL
Ne | GOP DISCIPLINAS SEMESTRES HORAS
1° 2° 30 40
1 | 4345 | CONTROLE INDUSTRIAL 32 32 32 32 128
2 | 995 |FISICA INDUSTRIAL 48 32 32 32 144
3 | 3514 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 32 32
4 | 1535 |HIGIENE E SEGURANGCA DO TRABALHO 32 32 64
5 | 4420 | INFORMATICA APLICADA 32 32 64
6 | 1113 |INGLES INSTRUMENTAL 32 32 64
941 INTRODUCAO A PRODUCAO DE PAPEL E 64
7 CELULOSE 32 32
8 | 4680 | MEIO AMBIENTE DESENVOLVIMENTO 32 32 64
9 | 3155 | PROCESSO DE COMUNICAGCAO 32 32 64
10 | 807 |QUIMICA ANALITICA 48 48 48 48 192
11 | 866 |QUIMICA DA MADEIRA E CELULOSE 32 48 80
12 | 4229 | TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO PAPEL 48 48 48 64 208
13 | 4230 | TECNOLOGIA DAS MATERIAS PRIMAS 48 32 80
14 | 4231 | TESTES FISICOS E EXPERIMENTOS 48 48 32 64 192
TOTAL ] 400 | 400 | 320 | 320 1440
ESTAGIO PROFISSIONAL 64
4446 | SUPERVISIONADO 32 32
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MATRIZ CURRICULAR OPERACIONAL

Matriz Curricular
Estabelecimento:
Municipio:
Curso: TECNICO EM CELULOSE E PAPEL
Forma: SUBSEQUENTE :jrgplantagéo gradativa a partir
Carga horaria: 1440 horas
mais 64 horas de Estagio
Turno: Profissional Supervisionado
Organizacdo: Semestral
SEMESTRES
N. | COD. DISCIPLINAS 1° 20 3° 40
SAE T|P|T|P|T|P|T|P
1 | 4345 | CONTROLE INDUSTRIAL 2 2 2 2
2 995 | FiSICA INDUSTRIAL 3 2 2 2
3 | 3514 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 2
4 | 1535 | HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO 2 2
5 | 4420 | INFORMATICA APLICADA 2 2
6 | 1113 |INGLES INSTRUMENTAL 2 2
7 041 ICI:\IETLRUOL%%%AO A PRODUCAO DE PAPEL E 2 2
8 | 4680 | MEIO AMBIENTE DESENVOLVIMENTO 2 2
9 | 3155 |PROCESSO DE COMUNICAQAO 2 2
10 | 807 |QUIMICA ANALITICA 2112|1212 |1
11 | 866 |QUIMICA DA MADEIRA E CELULOSE 11112 |1
12 | 4229 | TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO PAPEL 211121 |2]|1]|2 2
13 | 4230 | TECNOLOGIA DAS MATERIAS PRIMAS 21111
14 | 4231 | TESTES FiSICOS E EXPERIMENTOS 2112|111 2| 2
TOTAL 25 25 20 20
| 4446 | ESTAGIO PROFISSIONAL SUPERVISIONADO 2 2
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e) Orientacdes Metodoldgicas

1 INTRODUCAO

Tomando como referéncia as “Diretrizes Curriculares da Educacao Profissional
para a Rede Publica do Parana”, é importante apresentar os encaminhamentos
metodolégicos como parte integrante do Plano de Curso Técnico em CELULOSE E
PAPEL, tanto na sua forma integrada quanto subsequente, para organizacdo das

praticas pedagogicas a serem desenvolvidas ao longo do curso.

Considerando que as ac¢des pedagogicas dos professores de acordo com as
Diretrizes supracitadas objetivam atender as necessidades dos estudantes, tendo em
vista o perfil profissional, o compromisso com a formacao profissional e da cidadania, a
apropriacdo dos conhecimentos, a reflexdo critica e a autonomia, faz-se necessario

assumir a concepcao da Educacéao Profissional e seus principios:

O trabalho como principio educativo

O trabalho enquanto categoria ontoldgica explica que o homem é diferente dos
outros animais, pois € por meio da acédo consciente do trabalho, que o0 homem é capaz
de criar a sua prépria existéncia. Portanto, é na relacdo Homem-Homem e Homem-
Natureza, que se situa a compreensao da escola politécnica na Educacéo Profissional.

A organizacgdo curricular integrada da Educacgdo Profissional, considerando a
categoria do TRABALHO, agrega como elementos integradores a CIENCIA, a CULTURA
e a TECNOLOGIA, pois a:

- CIENCIA ¢é producdo de conhecimentos sistematizados social e
historicamente pelo homem.

- CULTURA, o processo dindmico de criacdo e representacdes sociais

manifestas pelo homem por meio de simbolos.
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- TECNOLOGIA, a construcao social que decorre das relagdes sociais, ou
seja, das organizagdes politicas e econdmicas da sociedade. A tecnologia é “mediacao
entre ciéncia (apreensao e desvelamento do real) e producéo (intervengao) no real”.
(RAMOS, 2004; 2005 apud BRASIL, 2007, p. 44).
Essas dimensdes articuladas devem promover o equilibrio entre atuar
praticamente e trabalhar intelectualmente.
Assim, o tratamento metodologico deve privilegiar a relacéo entre teoria e a pratica
e entre a parte e a totalidade, fazendo com que haja integracdo entre os contetudos nas

dimensoes disciplinar e interdisciplinar.
O principio da integracao

A integracdo é o principio norteador da praxis pedagogicas na Educacéo
Profissional e articula as dimensdes disciplinar e interdisciplinar

Disciplinar significa os campos do conhecimento que podemos reconhecé-los
como sendo o0s conteddos que estruturam o curriculo — conteddos estruturantes.

As disciplinas, por sua vez, sdo 0s pressupostos para a interdisciplinaridade, na
medida em que as rela¢gdes que se estabelecem por meio dos conceitos da relagéo teoria
e pratica extrapolam os muros da escola e, permitem ao estudante a compreensao da

realidade e dos fenbmenos inerentes a ela para além das aparéncias:

A interdisciplinaridade, como método, € a reconstituicdo da
totalidade pela relacéo entre os conceitos originados a partir de
distintos recortes da realidade; isto €, dos diversos campos da
ciéncia representados em disciplinas. (RAMOS, 2007)

Assim, os encaminhamentos metodologicos exigem uma organizacdo dos
conteudos que permita aos estudantes se apropriarem dos conceitos fundamentais das

disciplinas no contexto da interdisciplinaridade e da integracéao.
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2 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Os encaminhamentos metodoldgicos devem considerar 0s principios e concepcao
da integracéo, na perspectiva de garantir uma formacgéao politécnica aos estudantes da
Educacao Profissional.

A politecnia nesse contexto significa dominar os principios da ciéncia e as suas
diferentes técnicas, no contexto do processo produtivo — TRABALHO, e ndo no seu
sentido restrito do conjunto de muitas técnicas.

Nesse sentido, a intervencéo do professor por meio do ato de ensinar deve ser
intencional na medida em que ele se compromete com uma educacgéo de qualidade e
uma formacédo profissional para o0 mundo do trabalho. Assim, é importante ressaltar

também o papel da escola e, para tanto, o reafirmamos com Libaneo:

..] a escola tem, pois 0 compromisso de reduzir a distancia entre a
ciéncia cada vez mais complexa e a cultura de base produzida no
cotidiano, e a provida pela escolarizacdo. Junto a isso tem também
o0 compromisso de ajudar os alunos a tornarem-se sujeitos
presentes, capazes de construir elementos categoriais de
compreenséo e apropriacio critica da realidade (LIBANEO, 1998,

p. 9)

Os conteudos aqui mencionados ndo sdo quaisquer conteudos, trata-se dos
‘conhecimentos construidos historicamente e que se constituem, para o trabalhador, em
pressupostos a partir dos quais se podem construir novos conhecimentos no processo
investigativo e compreensao do real” (RAMOS, 2005, p.107).

Portanto, como encaminhamentos metodolégicos indicam-se as proposicoes

apontadas por Marise Ramos:
a) Problematizacdo dos Fendmenos
Trata-se de usar a metodologia da problematizacdo, no sentido de desafiar os

estudantes a refletirem sobre a realidade que os cerca na perspectiva de buscar solugbes

criativas e originais para os problemas que se apresentam a respeito dessa realidade:
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Isso significa:

e Elaborar questdes sobre os fendmenos, fatos e situacoes.
e Responder as questdes elaboradas a luz das teorias e conceitos ja

formulados sobre o(s) objeto(s) estudados — contetdos de ensino.
b) Explicitacdo de Teorias e Conceitos

A partir de uma situagdo problema indicada para reflexdo, analise e solucao,
deixar claro para os estudantes quais conceitos e quais teorias ddo suporte para a

apreensdo da realidade a ser estudada:
Nesse sentido, € importante:

e Localiza-los nos respectivos campos da ciéncia (areas do conhecimento,
disciplinas cientificas e/ou profissionais).
e |dentificar suas rela¢cdes com outros conceitos do mesmo campo (disciplinaridade)

e de campos distintos do saber (interdisciplinaridade).
c) Classificagdo dos Conceitos—Conhecimentos

Os “conhecimentos desenvolvidos na perspectiva da sua utilizagao pelas pessoas
sdo de formacdo geral e fundamentam quaisquer conhecimentos especificos
desenvolvidos com o objetivo de formar profissionais”.

Nessa dimensdao, estardo os conhecimentos que, uma vez apropriados, permitem
as pessoas formularem, agirem, decidirem frente a situacdes proprias de um processo
produtivo. Esses conhecimentos correspondem a desdobramentos e aprofundamentos
conceituais restritos em suas finalidades e aplicagbes, bem como as técnicas

procedimentais necessarias a acao em situagdes proprias a essas finalidades.
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d) Organizacdo dos Componentes Curriculares e as Praticas Pedagdgicas

As opcles pedagodgicas implicam em redefinir os processos de ensino, pensando
no sujeito que aprende (estudante) de modo a considerar a realidade objetiva (totalidade
histérica).

Séo acdes pedagogicas no contexto dos processos de ensino

e Proposicoes de desafios e problemas.

e Projetos que envolvam os estudantes, no sentido de apresentar acdes
resolutivas — projetos de intervencéo.

e Pesquisas e estudos de situacdes na perspectiva de atuacdo direta na

realidade.

Os pressupostos que dao suportem ao curriculo ancorado nos encaminhamentos
metodoldgicos apresentados, de fato, se diferenciam de um curriculo que tem como
referéncia a reproducéo de atividades na perspectiva do curriculo tradicional que cinde
com o principio da integracdo. (RAMOS, 2005, p.122)
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IX — SISTEMA DE AVALIACAO E CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE
CONHECIMENTOS, COMPETENCIAS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

1 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
1.1 DA CONCEPCAO

Os pressupostos apontados pela legislacédo indicam uma concepcao de avaliacao
ancorada nos principios da educacao politécnica e omnilateral, que considera o sujeito

da aprendizagem um ser histérico e social, capaz de intervir na realidade por meio dos

conhecimentos apropriados no seu percurso formativo.
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Sendo assim, se a Educacao Profissional se pauta no principio da integracéo, ndo
se pode e nao se deve avaliar os estudantes de forma compartimentalizada. Formacao
integral significa pensar o sujeito da aprendizagem “por inteiro”, portanto avaliagdo
contextualizada na perspectiva da unidade entre o planejamento e a realizacdo do
planejado. Nesse sentido, a avaliagdo da aprendizagem € parte integrante da prética
educativa social.

Além do principio da integracdo, a avaliacdo da aprendizagem nessa concepcao,
ancora-se também nos principios do TRABALHO, numa perspectiva criadora ao
possibilitar o homem trabalhar com o novo, construir, reconstruir, reinventar, combinar,
assumir riscos, apoés avaliar, e, da CULTURA, pois adquire um significado cultural na
mediacao entre educacéao e cultura, quando se refere aos valores culturais e a maneira
como sdo aceitos pela sociedade.

A sociedade néo se faz por leis. Faz-se com homens e com ciéncia.
A sociedade nova cria-se por intencionalidade e ndo pelo somatorio
de improvisos individuais. E nessa intencionalidade acentua-se a
questdo: A escola estd em crise porgue a sociedade esta em crise.
Para entender a crise da escola, temos que entender a crise da
sociedade. E para se entender a crise da sociedade tem-se que
entender da sociedade ndo apenas de rendimento do aluno em
sala de aula. Expandem-se, assim, as fronteiras de exigéncia para
0s homens, para os professores; caso 0S mesmos queiram dar
objetivos sociais, transformadores a educacédo, ao ensino, a escola,
a avaliacdo. (NAGEL, 1985, p. 30)

Nessa perspectiva, a avaliacao revela o seu sentido pedagdgico, ou seja, revela

os resultados das acoes presentes, as possibilidades das acdes do futuro e as praticas

gue precisam ser transformadas.

1.2 DAS DIMENSOES

A partir da concepcao de avaliagdo anteriormente apresentada, decorrem as

praticas pedagodgicas, em uma perspectiva de transformacéo, onde as acbes dos
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professores nao podem ser inconscientes e irrefletidas, mas transparentes e
intencionais. Nesse sentido, apresentam-se as trés dimensdes da avaliagdo que

atendem esses pressupostos:

a) Diagndéstica

Nessa concepcdo de avaliacdo, os aspectos qualitativos da aprendizagem
predominam sobre 0s aspectos quantitativos, ou seja, o importante € o diagndstico
voltado para as dificuldades que os estudantes apresentam no percurso da sua
aprendizagem. Nesse sentido, € importante lembrar que o diagnostico deve

desconsiderar os objetivos propostos, metodologias e procedimentos didaticos.

A avaliacdo deverd ser assumida como um instrumento de
compreensao do estagio de aprendizagem em que se encontra o
aluno, tendo em vista a tomar decisdes suficientes e satisfatorias
para que possa avangar no seu processo de aprendizagem.
(LUCKESI, 1995, p. 81)

Nesse sentido, considerando a principal funcdo da escola que € ensinar e, 0s

estudantes aprenderem o0 que se ensina, a principal funcdo da avaliacdo €, nesse
contexto, apontar/indicar para o professor as condi¢cées de apropriacdo dos conteudos
em que os estudantes se encontram — diagnostico.

De acordo com a Deliberagéo n° 07/99 — CEE/PR:

Art. 1°. - A avaliagéo deve ser entendida como um dos aspectos do
ensino pelo qual o professor estuda e interpreta os dados da
aprendizagem e de seu préprio trabalho, com as finalidades de
acompanhar e aperfeicoar o processo de aprendizagem dos
alunos, bem como diagnosticar seus resultados e atribuir-lhes
valor.

§ 1°. - A avaliacdo deve dar condi¢cdes para que seja possivel ao
professor tomar decisdes quanto ao aperfeicoamento das
situacOes de aprendizagem.

§ 2° - A avaliacdo deve proporcionar dados que permitam ao
estabelecimento de ensino promover a reformulagdo do curriculo
com adequacédo dos conteudos e métodos de ensino.
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8§ 3° - A avaliagdo deve possibilitar novas alternativas para o
planejamento do estabelecimento de ensino e do sistema de ensino
como um todo. (PARANA, 1999, p. 01)
Dessa forma, o professor, diante do diagnostico apresentado, tera condigdes de
reorganizar os contetdos e as suas agbes metodoldgicas, caso os estudantes nao

estejam aprendendo.
b) Formativa

A dimensédo formativa da avaliacdo se articula com as outras dimensdes. Nesse
sentido, ela é formativa na medida em que, na perspectiva da concepc¢ao integradora de
educacdo, da formacdo politécnica também integra os processos de formacédo
omnilateral, pois aponta para um aperfeicoamento desses processos formativos seja
para a vida, seja para o mundo do trabalho. Essa € a esséncia da avaliacdo formativa.

Os pressupostos colocados pela Resolucdo n° 06/2012 — CNE/CEB, ja
referenciada, indica uma concepcao de educacdo ancorada no materialismo historico.
Isso significa que a avaliacdo também agrega essa concep¢do na medida em que
objetiva que a formacéo dos estudantes incorpore as dimensdes éticas e de cidadania.
Assim, “o professor da Educacao Profissional deve ser capaz de permitir que seus alunos
compreendam, de forma reflexiva e critica, os mundos do trabalho, dos objetos e dos
sistemas tecnoldgicos dentro dos quais estes evoluem”. (MACHADO, 2008, p. 18).

Nesse caso, a avaliagdo de carater formativo permite aos professores a reflexao
sobre as suas acbes pedagodgicas e, nesse processo formativo, replaneja-las e
reorganiza-las na perspectiva da inclusdao, quando acolhe os estudantes com as suas
dificuldades e limitagcdes e aponta os caminhos de superagdo, em um “ato amoroso”.
(LUCKESI, 1999, p.168)
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c) Somativa

O significado e a proposta da avaliacdo somativa € o de fazer um balanco do
percurso da formacéo dos estudantes, diferentemente do modelo tradicional de carater
classificatério. O objetivo ndo é o de mensurar os conhecimentos apropriados, mas
avaliar os itinerarios formativos, na perspectiva de intervencdes pedagdgicas para a
superacao de dificuldades e avanc¢os no processo.

Apesar de a terminologia somativa dar a ideia de “soma das partes”, na concepg¢ao
de avaliacdo aqui apresentada, significa que, no processo avaliativo o professor devera
considerar as producbes dos estudantes realizadas diariamente por meio de
instrumentos e estratégias diversificadas e, o mais importante, manter a integracdo com
0s conteudos trabalhados — critérios de avaliacao.

E importante ressaltar que a legislag&o vigente — Deliberagdo n° 07/99-CEE/PR,
traz no seu artigo 6°, paragrafos 1° e 2°, o seguinte:

Art. 6° - Para que a avaliagdo cumpra sua finalidade educativa,
devera ser continua, permanente e cumulativa.

8§ 1° — A avaliacdo devera obedecer a ordenacéo e a sequencia do
ensino aprendizagem, bem como a orientacdo do curriculo.

§ 2°— Na avaliacao deverao ser considerados os resultados obtidos
durante o periodo letivo, num processo continuo cujo resultado final
venha incorpora-los, expressando a totalidade do aproveitamento
escolar, tomando a sua melhor forma.

O envolvimento dos estudantes no processo de avaliacdo da sua aprendizagem
€ fundamental. Nesse sentido, a autoavaliacdo é um processo muito bem aceito no
percurso da avaliacdo diagnéstica, formativa e somativa. Nele, os estudantes refletem

sobre suas aprendizagens e tém condi¢gdes de nelas interferirem.

1.3 DOS CRITERIOS

Critério no sentido restrito da palavra que dizer aquilo que serve de base para a

comparacao, julgamento ou apreciagcao. No entanto, no processo de avaliacdo da
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aprendizagem significa os principios que servem de base para avaliar a qualidade do
ensino. Assim, 0s critérios estéo estritamente integrados aos conteludos.

Para cada conteudo elencado, o professor deve ter a clareza do que efetivamente
deve ser trabalhado. Isso exige um planejamento cuja organizacédo contemple todas as
atividades, todas as etapas do trabalho docente e dos estudantes, ou seja, em uma
deciséo conjunta todos os envolvidos com o ato de educar apontem, nesse processo, 0
gue ensinar, para que ensinar e como ensinar.

Portanto, estabelecer critérios articulados aos conteddos pertinentes as
disciplinas é essencial para a definicdo dos instrumentos avaliativos a serem utilizados
Nno processo ensino e aprendizagem. Logo, estao critérios e instrumentos intimamente
ligados e deve expressar no Plano de Trabalho Docente a concepcéo de avaliacdo na

perspectiva formativa e transformadora.

1.4 DOS INSTRUMENTOS

Os instrumentos avaliativos séo as formas que os professores utilizam no sentido
de proporcionar a manifestacdo dos estudantes quanto a sua aprendizagem. Segundo
LUCKESI (1995, p.177, 178, 179), devem-se ter alguns cuidados na operacionalizacéo

desses instrumentos, quais sejam:

1. Ter ciéncia de que, por meio dos instrumentos de avaliacédo
da aprendizagem, estamos solicitando ao educando que manifeste
a sua intimidade (seu modo de aprender, sua aprendizagem, sua
capacidade de raciocinar, de poetizar, de criar estérias, seu modo
de entender e de viver, etc.);

2. Construir os instrumentos de coleta de dados para a avaliacao
(sejam eles quais forem), com ateng&o aos seguintes pontos:

1. Articular o instrumento com o0s conteudos planejados,
ensinados e aprendidos pelos educandos, no decorrer do periodo
escolar que se toma para avaliar;

2. Cobrir uma amostra significativa de todos os conteudos
ensinados e aprendidos de fato “- conteudos essenciais;

3. Compatibilizar as habilidades (motoras, mentais,
imaginativas...) do instrumento de avaliagdo com as habilidades
trabalhadas e desenvolvidas na pratica do ensino aprendizagem;
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4. Compatibilizar os niveis de dificuldade do que esta sendo
avaliado com os niveis de dificuldade do que foi ensinado e
aprendido;

5. Usar uma linguagem clara e compreensivel, para salientar o
que se deseja pedir. Sem confundir a compreenséo do educando
no instrumento de avaliacao;

6. Construir instrumentos que auxiliem a aprendizagem dos
educandos, seja pela demonstracdo da essencialidade dos
conteudos, seja pelos exercicios inteligentes, ou pelos
aprofundamentos cognitivos propostos.

3. [...] estarmos atentos ao processo de correcdo e devolugéo
dos instrumentos de avaliacdo da aprendizagem escolar aos
educandos:

a) Quanto a correcdo: nado fazer espalhafato com cores
berrantes;

b) Quanto a devolugcdo dos resultados: o professor deve,
pessoalmente, devolver o0s instrumentos de avaliagdo de
aprendizagem aos educandos, comentando-os, auxiliando-os a se
autocompreender em seu processo pessoal de estudo,
aprendizagem e desenvolvimento.

1.5 DO SISTEMA DE AVALIACAO

Em atendimento as Diretrizes para Educacdo Profissional, definidas pela

Resolucédo n° 06/2012 — CNE/CEB, conforme o artigo 34 a seguir:

A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes visa a sua
progressdo para o alcance do perfil profissional de concluséo,
sendo continua e cumulativa, com prevaléncia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos, bem como dos resultados ao
longo do processo sobre os de eventuais provas finais. (MEC,
2012))
Diante do exposto, a avaliacdo sera entendida como um dos aspectos de ensino
pelo qual o professor estuda e interpreta os dados da aprendizagem dos estudantes e
das suas acbes pedagodgicas, com as finalidades de acompanhar, diagnosticar e
aperfeicoar o processo de ensino e aprendizagem em diferentes situagdes

metodoldgicas.
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A avaliacdo serd expressa por notas, sendo a minima para aprovacao — 6,0 (seis

virgula zero), conforme a legislacao vigente.

1. Recuperacao de Estudos

De acordo com a legislacdo vigente, o aluno cujo aproveitamento escolar for

insuficiente sera submetido a recuperacao de estudos de forma concomitante ao periodo

letivo.

DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS ( somente no subsequente)

a) Critérios

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores devera constar no

Projeto Politico-Pedagogico e no Regimento Escolar e ocorrera nos termos do art. 52 da

Deliberacéo n° 05/13 — CEE/PR, que assim determina:

Art. 52. A instituicdo de ensino podera aproveitar estudos,
mediante avaliacdo de competéncias, conhecimentos e
experiéncias anteriores, desde que diretamente relacionados com
o perfil profissional de conclusédo do respectivo Curso Técnico de
Nivel Médio e tenham sido adquiridos: | — no Ensino Médio; Il —em
habilitagbes profissionais e etapas ou modulos em nivel técnico
regularmente concluidos nos ultimos cinco anos em outros cursos
de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio; Ill — em cursos
destinados a formacdo inicial e continuada ou qualificacdo
profissional de, no minimo, 160 horas de duracdo, mediante
avaliacdo especifica; IV — em outros cursos de Educacao
profissional e Tecnoldgica, inclusive no trabalho, por outros meios
informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacéo,
mediante avaliacdo do estudante; V — por reconhecimento, em
processos formais de certificacdo profissional, realizado em
instituicdo devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do
respectivo sistema de ensino ou no ambito de sistemas nacionais
de certificag&o profissional; VI — em outros paises. Paragrafo unico.
A Avaliacgédo, para fins de aproveitamento de estudos seré realizada
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conforme critérios estabelecidos no Projeto Politico-Pedagogico,
no Plano de Curso e no Regimento Escolar.

b) Solicitacdo e Avaliacao

O interessado devera solicitar o aproveitamento de estudos mediante
preenchimento de requerimento na Instituicio de Ensino em que estiver
matriculado, considerando o perfil profissional do respectivo curso técnico de nivel
médio e a indicacdo dos cursos realizados, anexando fotocopia de comprovacéao
de todos os cursos ou conhecimentos adquiridos.

A direcéo da Instituicdo de Ensino devera designar uma comissao de professores,
do curso técnico, para analise da documentacdo apresentada pelo aluno e,
posterior, emissao de parecer.

Havendo deferimento, a comissao indicaréa os conteudos (disciplinas) que deverao
ser estudados pelo aluno a fim de realizar a avaliacdo, com data, hora marcada e
professores escalados para aplicacédo e correcao.

Para efetivacdo da legalidade do aproveitamento de estudos serd lavrada ata
constando o resultado final da avaliacdo e os conteudos aproveitados, na forma

legal e pedagodgica.
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X — ARTICULACAO COM O SETOR PRODUTIVO

A articulacdo com o setor produtivo estabelecerA uma relacdo entre o
estabelecimento de ensino e instituicdes que tenham relacdo com o Curso Técnico em
Celulose e Papel, nas formas de entrevistas, visitas, palestras, reunides com temas

especificos com profissionais das Instituicées conveniadas.
Xl - PLANO DE AVALIAQAO DO CURSO

O Curso sera avaliado com instrumentos especificos, construidos pelo apoio
pedagdgico do estabelecimento de ensino para serem respondidos (amostragem de
metade mais um) por alunos, professores, pais de alunos, representante(s) da
comunidade, conselho escolar, APMF.

Os resultados tabulados serao divulgados, com alternativas para solugéo.

XIl — INDICACAO DO COORDENADOR DE CURSO:

Deveréa ser graduado com habilitacdo especifica e experiéncia comprovada.

Xl = RECURSOS MATERIAIS

a. Biblioteca: (em espacgo fisico adequado e relacionar os itens da

bibliografia especifica do curso, conter quantidade)
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b. Laboratdrio: indicar o(s) laboratorio(s) de Informética e o(s) especifico(s)
do curso

c. Instalacdes Fisicas: indicar as outras instalacdes da instituicdo e ensino,
observando os espacos (iluminacdo, aeracdo, acessibilidade) e os
mobiliarios adequados a cada ambiente e ao desenvolvimento do curso

d. Equipamentos: relacionar os equipamentos e materiais essenciais ao

Curso

XIV — INDICACAO DE PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA MANUTENCAO E
ORGANIZACAO DO LABORATORIO (quando for o caso)

Deveréa ser graduado com habilitacdo especifica.
XV — INDICACAO DO COORDENADOR DE ESTAGIO - (quando for o caso)

Deveréa ser graduado com habilitacdo especifica e experiéncia comprovada.
XVI - RELAQAO DE DOCENTES

Deverdo ser graduados com habilitacdo e qualificacdo especifica nas
disciplinas para as quais forem indicados anexando documentacgéo

comprobatoria.

XVIl - CERTIFICADOS E DIPLOMAS

a) Certificacdo: Nao havera certificados no Curso Técnico em Celulose e Papel,
considerando que néo ha itinerarios alternativos para qualificagéo.

b) Diploma: Ao concluir o Curso Técnico em Celulose e Papel conforme organizacéo

curricular aprovada, o aluno recebera o Diploma de Técnico em Celulose e Papel.
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XVIIl = COPIA DO REGIMENTO ESCOLAR E/OU ADENDO COM O RESPECTIVO
ATO DE APROVACAO DO NRE

(A finalidade é constatar as normas do curso indicado no Plano)

XIX — ANUENCIA DO CONSELHO ESCOLAR DO ESTABELECIMENTO MANTIDO
PELO PODER PUBLICO

(ATA OU DECLARACAO COM ASSINATURAS DOS MEMBROS)
XX - PLANO DE FORMACAO CONTINUADA (DOCENTES)

(O estabelecimento devera descrever o plano de formacéao continuada)



