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| - REQUERIMENTO
Elaborado pelo estabelecimento de ensino para o (a) Secretério (a) de Estado

da Educacao.

- IDENTIFICAQAO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO
Indicacdo do nome do estabelecimento de ensino, de acordo com a vida legal

do estabelecimento (VLE).

lIl - PARECER E RESOLUCAO DO CREDENCIAMENTO DA INSTITUICAO

IV — JUSTIFICATIVA (Completar com a justificativa conforme indicacao abaixo.)

A area de Biotecnologia € uma das que mais avancaram ao longo das ultimas
décadas. E considerada a ciéncia em destaque no atual momento dos avancos
tecnoldgicos, onde recai sobre ela a solucdo dos grandes problemas atuais da
humanidade, tais como a alimentacao e a saude.

Cresce o numero de empresas e industrias baseadas na biotecnologia em
areas como a producdo de alimentos por melhoramento genético de plantas e
animais, a producdo de biocombustiveis como substitutos aos combustiveis fosseis,
a producao de novos medicamentos para velhas e novas doencas, a criagdo de
alternativas para a reducéo de poluentes e geracdo de energias alternativas.

Desta maneira a biotecnologia, como um dos pilares dos processos industriais
atuais e futuros, exige a existéncia de pessoas com a formacéao apropriada para esta
vasta area, tendo no Técnico em Biotecnologia o profissional de nivel médio
indicado para esta tarefa.

Assim o Curso de Biotecnologia pretendido, além de capacitar o futuro técnico
em todas as areas ja citadas, deve instrumenta-lo com uma concepcao de formacéo
técnica que articule trabalho, ciéncia e tecnologia como principios que sintetizem
todo o seu processo formativo.
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Para isso, os componentes curriculares deste plano de curso articulam-se
para garantir que os saberes cientificos e tecnoldgicos sejam a base da formacéo
profissional deste técnico, tendo como coparticipantes as ciéncias humanas e
sociais que permitam a este mesmo técnico se compreender como sujeito histérico
gue produz sua existéncia pela interacado consciente com a realidade, construindo
valores, conhecimentos e cultura.

JUSTIFICAR O PORQUE DA OFERTA DO CURSO NA REGIAO ONDE
ESTA LOCALIZADA A INSTITUIQAO DE ENSINO...

V - OBJETIVOS

e Organizar experiéncias pedagogicas que levem a formagdo de sujeitos criticos e
conscientes capazes de intervir de maneira responsavel na sociedade em que
vivem.

e Articular conhecimentos cientificos e tecnologicos das areas naturais e sociais
estabelecendo uma abordagem integrada das experiéncias educativas.

e Oferecer um conjunto de experiéncias tedricas e praticas na area de Biotecnologia
com a finalidade de consolidar o “saber fazer”.

e Oferecer um processo que assegure a integracdo entre a formacdo geral e a
formacdo profissional de forma a permitir tanto a continuidade de estudos como a
inser¢éo no mundo do trabalho.

e Formar para o exercicio da cidadania, com entendimento da realidade social,
econdmica, politica e cultural do mundo do trabalho, para a atuacdo de forma ética
como sujeito historico.

e Destacar em todo o processo educativo a importancia da preservacao dos recursos
e do equilibrio ambiental desenvolvendo consciéncia critica no exercicio da
profisséo.

e Formar profissionais capazes de atuar nas analises laboratoriais e nos processos
produtivos de biotecnologia animal e vegetal em industrias, empresas e centros de

pesquisa.
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VI - DADOS GERAIS DO CURSO

Habilitacdo Profissional: Técnico em Biotecnologia

Eixo tecnoldgico: Producéo Industrial

Forma: Subsequente ao Ensino Médio

Carga Horéria Total do Curso: 1408 horas

Regime de Funcionamento: de 22 a 62 feira, no(s) periodo(s): (manhé&, tarde ou
noite).

Regime de Matricula: Semestral

Numero de Vagas: ......... por turma. (Conforme m2 - minimo 30 ou 40)

Periodo de Integralizagcdo do Curso: Minimo de 04 (quatro) semestres letivos e
méximo de 10 (dez) semestres letivos.

Requisitos de Acesso: Conclusdo do Ensino Médio

Modalidade de Oferta: Presencial

VIl - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DE CURSO

O Técnico em Biotecnologia possui conhecimentos cientificos, tecnolégicos e
sécio-histoéricos relevantes produzidos pela humanidade. Compreende 0 processo
de producdo, utiliza as diferentes linguagens de expressao e comunicacgéo, de forma
a intervir na realidade do trabalho, nas relacbes sociais amplas, com autonomia
intelectual e moral, para o agir critico e transformador.

Executa atividades laboratoriais de biotecnologia e biociéncias em centros de
pesquisas, industrias e empresas no setor de salde humana e animal, ambiental e
agropecuario. Opera, controla e monitora processos industriais e laboratoriais,
incluindo laboratérios de saude e ambiental. Prepara materiais, meios de cultura,
solucdes e reagentes. Analisa substancias e materiais biologicos. Cultiva in vivo e in
vitro microrganismos, células e tecidos animais e vegetais. Realiza o preparo de
amostras dos tecidos animais e vegetais. Extrai, replica e quantifica biomoléculas.
Realiza a producdo de imunobioldgicos, vacinas, diluentes, kits de diagnostico e

bioprocessos industriais. Colabora nas atividades de pericia criminal e investigacao
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genética. Desenvolve pesquisa de melhoramento genético. Opera a criacdo e
manejo de animais de experimentagdo. Controla a qualidade e a compra de

matérias-primas, insumos e produtos.
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Il - ORGANIZACAO CURRICULAR CONTENDO AS INFORMACOES RELATIVAS A ESTRUTURA DO CURSO

a. Descricdo de cada componente curricular contendo ementa:

1. ANALISE AMBIENTAL

Carga horéria total: 64 h

EMENTA: Estudo da Biotecnologia Ambiental.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Biotecnologia ambiental

Conceitos de biotecnologia
ambiental

Conceitos ecoldgicos
Impactos ambientais

Poluicéo e suas implicacdes sobre o meio ambiente

Histérico da biotecnologia ambiental

Areas de atuacdo da biotecnologia ambiental

Histérico de acidentes ambientais decorrentes de processos bioquimicos
Uso da biotecnologia na avaliacdo de impactos ambientais

Produtos biotecnoldgicos de agricultura moderna, causas e impactos
ambientais.

Biossensores e suas aplicagdes no diagnostico de impactos ambientais
em ecossistemas aquaticos e terrestres

Saude, seguranca e meio ambiente

Residuos

Conceito de residuo e classificagdo do mesmo

NocOes de gerenciamento e destinagdo de residuos e lodo
Residuos gerados na industria de processos biotecnologicos, nos
laboratérios de servigos de saude e laboratérios de biotecnologias
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Legislacdo ambiental

Nocoes de Legislacdo ambiental

Processos biotecnolégicos
de descontaminacéo do
solo:

Producéo de inoculante para uso na agricultura, biorremediacao e
Fitorremediacéo

Estudo dos constituintes do
esgoto

Matéria organica, nutrientes, 0leos, substancias perigosas, etc. Relacdes
de esgoto com 0 meio ambiente: eutrofizagdo, autodepuragéo,
contaminacao, etc.

Nocdes de tratamento de
esgoto

Tratamento fisico-quimico
Tratamento bioldgico: aerdbico, anaerdbio e meios andxicos

Nocdes de tratamento de
agua

Métodos bioldgicos de tratamento de aguas residuais (remocéao biologica
de carbono e remocéo bioldgica de nutrientes)

Clarificacao, desinfeccao e esterilizacdo, tratamento de agua de uso
industrial

Analise de agua e efluentes

Nocdes de amostragem, principais andlises fisico-quimicas e biolégicas:
DBO, DQO, oxigénio dissolvido, pH, turbidez, nitrogenados, fosforados,
sélidos, alcalinidade, dureza, 6leos, poluentes toxicos, cor, condutividade,
coliformes, etc.
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BIBLIOGRAFIA

ANDREOLI, C.V.; BONNET, B. R.. P.. Manual de métodos para analises microbiolégicas e parasitoléogicas em
reciclagem agricola de lodo de esgoto. Curitiba: Sanepar, 1998.

BACCAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. 2001.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Traducdo da 22 edigdo norte-americana. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BERRY, R. S.. Physical Chemistry. 2" ed. Oxford: Oxford University Press, 2000.

BONATTO, A. Uma alternativa para o esgotamento sanitario em areas periféricas no municipio de Curitiba. Curitiba:
Revista Espaco para a Saude, 1999. Katia R. M.; ANDREOLI, C. V. (Coord.). Alternativas de uso de residuos do
saneamento. Curitiba: ABES, 2006.

FERNANDES, M.L.M. O ensino de Quimica e o Cotidiano. Curitiba: Editora IBEPEX, 2007.

FLORENCIO, L.; BASTOS, R. K. X.; AISSE, M. M. (Coord.). Tratamento e utilizacdo de esgotos sanitarios. Recife: ABES,
2006.

GONCALVES, R. F.; JORDAO, E. P.; ALEM SOBRINHO, P. Esgoto: desinfeccdo de efluentes sanitarios, remocéo e
patdgenos e substancias nocivas, aplicacdo para fins produtivos como agricultura, aquicultura e hidroponia do
Programa de Pesquisas em Saneamento Basico . 438 p. il. Projeto PROSAB. ISBN 85-86552-72-0.

HAMMER, Mark J. Sistemas de abastecimento de 4gua e esgotos. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979

HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro: Editora Livro Técnico Cientifico, 2005.

Manual de Gerenciamento de Residuos de servigos de saude — Anvisa 2006



Secretaria de Estado da Educacéo
Superintendéncia da Educacéo
Departamento de Educacao e Trabalho PARANA

PLANO DE CURSO TECNICO EM BIOTECNOLOGIA — SUBSEQUENTE

PELCZAR, M. J. et al. Microbiologia: Conceitos e Aplicacfes. Sado Paulo: MAKRON BOOKS, 1996.

POS-TRATAMENTO de efluentes de reatores anaerobios. Belo Horizonte: Segrac, 2001. 544 p. Alternativa para o
esgotamento sanitario em areas periféricas no municipio de Curitiba, Uma /1999 - TCCP - Pés-Graduacéo — 4).

RDC 358/2005. Anvisa — Dispdem sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos para o servigo de saude.
Fonte: www. Anvisa.gov.br

RICHTER, C.A. ., AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de Agua. S&o Paulo: Edgard Bliicher Editora Ltda., 1995.
ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducao a quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2004.
SEIZI, O. Fundamentos de Toxicologia, Atheneu Editora Sdo Paulo Ltda., 1996.

SHREVE, R. Norris & BRINK, Joseph A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil Ltda.,
1980.

TRABULSI, L. R. Microbiologia. Sado Paulo: Ateneu, 1992.

VIANNA, Marcos Rocha. Hidraulica Aplicada as Estacdes de Tratamento de Agua. Belo Horizonte: Instituto de Engenharia
Aplicada, 1992.

VOGEL; BASSET,; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM - Andlise Inorganica Quantitativa. Ed, Guanabara Dois S.A., Rio de
Janeiro,1981.

VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa. S&o Paulo. Mestre Jou, 1981.

VOGEL; BASSET; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM . Andlise inorganica quantitativa. Ed, Guanabara Dois S.A., Rio de
Janeiro,1981.
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VOGEL, A. Quimica analitica quantitativa. Sdo Paulo. Mestre Jou, 1981.

2. BIOLOGIA MOLECULAR E CULTIVO CELULAR
Carga horéria total: 112 h

EMENTA: Estudo da Biologia Molecular aplicada ao cultivo de células vegetais e animais.

CONTEUDO(S) . ’ . -
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Estrutura
Células como estrutura basica Funcao .
: Compartilhamentos
. . da vida ~ .
Biologia Molecular Separacgao de células

Diferenciacdo de procariontes e eucariontes
Fracdes celulares. Isétopos. Anticorpos

Estrutura primaria do DNA

Propriedades de desnaturacéo e renaturacao do DNA
Tipos de DNA

Formas de DNA e supertorcéo

Outras estruturas de DNA

Estrutura dos acidos nucléicos

Sintese de RNA Transcricao

Conceitos, Leis, Heranga, Biologia Molecular
Organismos Geneticamente Modificados
Tecnologia de Genes

Clonagem

Manipulacdo Genética

Implicagbes dos avancgos
biologicos no fendmeno da vida.
Manipulagdo Genética
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Biologia Molecular

Melhoramento Genético
Células-tronco
Reproducao Assistida

Processamento de RNA

Exciséo de introns

Adicao do CAP na extremidade 5’de mRNAs nucleares
Metilagdo de mRNASs nucleares

Processamento dos rRNAs

Processamento dos tRNAs

Edicdo de RNA

Cdédigo genético e sintese proteinas

Compactacao do material genético

Controle da expresséo génica em procariotos

Controle da expresséo génica em eucariotos

Tecnologia de Cultivo
de Tecidos Vegetais

Cultura de célula e tecidos
vegetais

Técnicas e aplicacbes da cultura de tecidos vegetais, aplicacdes a
producado e multiplicacdo vegetal a escala industrial

Relacdes da planta com a agua, transporte de ions, transpiracao
Introducéo aos principais eventos de nutricdo mineral, metabolismo do
Nitrogénio, Enxofre, Fosforo e outros Cations

Estrutura do floema e relagéo desta estrutura com a translocacao de
compostos organicos

Produtos naturais e metabolitos produzidos por plantas, culturas de
orgaos, tecidos e células em suspensao

Biotransformacéo de metabolitos por culturas de células em
suspensao

Imobilizacdo de células vegetais

Producédo de biomassa vegetal e metabolitos secundarios de origem
vegetal
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Estrutura e organizacédo de Cultura de células vegetais em biorreatores
laboratérios de cultura de Regeneracao de plantas por cultura in vitro: Cultura de sementes e de
tecidos vegetais embrides zigoticos

Cultura de meristemas e eliminacao de virus. Micropropagacao;
Microenxertia

Tecnologia de Cultivo Regeneracao de plantas por organogénese

de Tecidos Vegetais Sincronismo

Embriogénese repetitiva

Principais problemas em culturas in vitro (e.g. fenolizacéo
hiperhidricidade, envelhecimento).

Cultura de células haploides: Técnicas classicas de haploidizacéo
Androgénese e oogénese

Protoplastos vegetais e hibridizacdo: Conceitos e aplicacoes.
Isolamento e purificagdo de protoplastos

Cultura e regeneracédo de protoplastos

Hibridizag&o e transformacéao

Métodos de Fuséo

Técnicas de selecao

Conservacao de material vegetal: Vantagens e Técnicas
Criopreservacao: Métodos e Etapas, Aplicacdes e cuidados a ter.
Avaliacéo das culturas. Variabilidade em culturas: Variabilidade
somaclonal e de variabilidade gametoclonal Alteracdes genéticas e
epigenéticas

Mutagénese
Relacdes entre Biotecnologia e | Histéria e evolugédo da Biotecnologia e suas relagéo entre o
suas aplicacdes na fisiologia conhecimento especifico da fisiologia frente aos avancgos

humana e em animais na cadeia | biotecnol6gicos
produtiva
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Gene eucaridtico

Organizacao genética de L
9 a0 g Genomas eucarioticos

eucariotos . .
Projeto de mapeamento e sequenciamento de genomas
Genomas de organelas
Replicacdo do DNA e ciclo celular
Biotecnologia Animal Origem de replicagao
Replicacdo de DNA Mecanismos basicos de replicacéo

DNA polimerases
Sistemas de replicacéo por circulo rolante
Mutacdo e mecanismo de reparagéo do DNA

Recombinacéo geral
Recombinacao sitio-especifica
Transposons

Mecanismo de recombinacao
genética

BIBLIOGRAFIA

ALBERTS, B.; BRAY, D.; JOHNSON, A; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; Walter, P. Fundamentos da Biologia Celular.
Uma introducao a biologia molecular da célula. Sdo Paulo: Editora Artes Médicas, 1999.

BOREM, A. (Ed). Biotecnologia Florestal. Vicosa: UFV, 2007. p. 317-334.

DE ROBERTIS, E.D.P.; DE ROBERTIS JR., E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular. Rio do Janeiro: Editora
Guanabara-Koogan, 2001.

HOLTZMAN, E.; NOVIKOFF, A.B. Células e Estrutura Celular. Rio de Janeiro: Editora Interamericana, 1985.
KUHNEL, W. Atlas de Citologia, Histologia e Anatomia Microscépica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara-Koogan , 1991.

JUNQUEIRA, L.C.V.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro: Editora Guanabara-Koogan, 2000.
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MAILLET, M. Manual de Biologia Celular. 32 ed. Editora Masson do Brasil Ltda. Rio de Janeiro.
PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H.; H. HELLER, C.. Vida — A Ciéncia da Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2006.

PURVES, W. K, SADAVA, D., ORIANS, G.H. & HELLER, H. C.. Vida: A ciéncia da Biologia. Vol II: Evolucéo, diversidade
e ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.

ROBERTIS, E.D., ROBERTIS JR, E.M.F. Bases da biologia celular e molecular. 22 ed. Guanabara Koogan, 1993.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de Tecidos e Transformacdo genética de plantas Vol Il. Brasilia,
Embrapa, 1999. p. 679-735.

VIDAL, B.C., MELLO, M.L. Biologia celular. Libraria Atheneu, Rio de Janeiro.

3. BIOQUIMICA

Carga horéria total: 96 h

EMENTA: Estudo das biomoléculas e do metabolismo.

CONTEUDO(S) - " - (
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Introducéo a Bioquimica Introducgéo a Bioquimica
Biomoléculas e Conhecimento das bases moleculares dos organismos vivos
Metabolismo Conceito de biomoléculas e sua classificacdo em unidades
monomeéricas e em macromoléculas
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Interacdes quimicas entre as biomoléculas com a agua e conceito de
pH e sistemas tampdes Compreensdo dos niveis de organizagado
supramolecular das biomoléculas na constituicio das organelas

celulares
Aminoacidos Estrutura
Propriedades fisico-quimicas
Funcéao
Proteinas Estrutura (primaria, secundaria, terciaria e quaternaria)

Fatores influenciadores da estrutura

Funcéo bioldgica das proteinas

Divisao, significado e efeito biolégico das proteinas

Ligacdo peptidica

Peptideo

Metabolismo (ciclo da ureia)

Processos de desnaturacao e renaturacao de proteinas

Efeitos cooperativos e alostéricos

Biomoléculas e Operacdes de purificacdo de proteinas
Metabolismo Proteinas como farmacos

Dosagem de proteinas

Enzimas Conceito, aplicacdes tecnologicas das enzimas, fatores que afetam
atividade enzimatica, cinética (catalise e regulagédo) imobilizacdo de
enzimas

Carboidratos Estrutura quimica (monossacarideos, dissacarideos, polissacarideos)
Funcao

Metabolismo

Digestao

Propriedades fisico-quimicas

Quebra enzimatica do amido e celulose

Glicose na obtencéo de etanol como um processo complexo
Dosagem de Glicidios.
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Lipidios Estrutura

Propriedades quimicas

Funcéo

Biossintese do colesterol no figado
Colesterol e dislipidemias

Sintese de acidos graxos
Integracdo do metabolismo

Hormonios
Ciclo dos acidos tricarboxilicos Relacéo entre estrutura e funcao biolégica
Sintese derivadas e funcao central no metabolismo
Biomoléculas e Membranas bioldgicas Membranas biologicas: Construcédo e dinamica
Metabolismo Funcao dos lipidios e &cidos graxos
Vitaminas Estrutura das vitaminas

Func¢des no desenvolvimento e no metabolismo organico
Vitaminas como precursoras dos cofatores enzimaticos
Principais vitaminas

Metabolismo Conceitos bésicos, integracao do metabolismo, metabolismo
energético e metabolismo de carboidratos, lipidios e proteinas.
Deficiéncias e disfuncbes metabdlicas

BIBLIOGRAFIA

BEHE M.J. A caixa preta de Darwin: o desafio da bioquimica a teoria da evolug¢&o. Rio de Janeiro. J. Zahar, 1997.
BERG J.M., TYMOCZKO J.L., STRYER L. Bioquimica. 62 ed. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2008.

BLANCH H.W. Biochemical engineering. New York: M. Dekker, 1997.

CAMPBELL, Mary K. & FARRELL, Shawn O. Bioquimica - Combo. 5% ed Thomson, 2007.
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CHAMPE, P.C. Bioquimica llustrada. Ed. Artes Médicas, 2002.

DEVLIN, T.M. Manual de bioquimica com correlacdes clinicas. Ed. Edgard Blucher, 2002.

HARPER H.A., MURRAY R.K. Harper: Bioguimica. 72 ed. Sdo Paulo, Atheneu, 1994.

LEHNINGER A.L., NELSON D.L., COX M. Principios de bioquimica. 42 ed. S&o Paulo, Sarvier, 2006.
MARKS, D.B. Bioquimica Médica Basica De Marks: Uma Abordagem Clinica. 22 ed, Ed. Artmed, 2007.
SEGEL I.H. Bioquimica: Teoria e Problemas. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 1979.

STRYER, LUBERT. Bioquimica. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.

VOET D., VOET J.G., PRATT C.W. Fundamentos de bioquimica. Porto Alegre, Artmed, 2002.

4. BIOSSEGURANCA E CONTROLE BIOLOGICO

Carga horéria total: 48 h

EMENTA: Noc0es de legislacédo, seguranca laboratorial e contencdo das contaminacgdes bioldgicas.

CONTEUDO(S) - ; . '
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Legislagdo e Normas Legislacéo vigente a Seguranca do Trabalho
Legislacéo Conceitos de Saude Seguranca e Meio Ambiente (SSMA)
Conceitos de SGI (Sistema de Gestao Integrado) em SSMA
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Procedimentos padrfes para niveis de seguranca
Siglas e sinalizacdo em biosseguranca

Seguranca Laboratorial

Seguranca Laboratorial

Medidas de Biosseguranca

Equipamentos de seguranca: EPI (Equipamentos de Protecdo
Individual) e EPC (Equipamentos de Protecao coletiva)
Biosseguranca de animais, vegetais e organismos geneticamente
modificados

Nocdes basicas de saude, seguranca do trabalho e meio ambiente
Conceitos de acidentes do trabalho, prevencao e primeiros socorros
Saude ocupacional

Seguranc¢a Quimica

Riscos

Percepcéao de risco

Riscos quimicos, fisico, bioldgico, radioativo e ergonémico: defini¢cdes,
fontes, prevencao e medidas de controle

Mapas de risco: confeccdo e analise

Prevencao e combate a incéndio

BIBLIOGRAFIA

MAESTROENI M. F., Biosseguranca — Aplicada a laboratorios e Servigcdes de Saude; ed Atheneu, 2004.

Biossegurancga em Laboratérios Biomédicos e de Microbiologia, Ministério da Saude — Funasa, Brasilia — DF, 2004.

LIMA e SILVA, Francelina H. A. et al Barreiras de Contensao. Fonte: www.anvisa.gov.br.

Higiene ocupacional — Agentes Bioldgicos, Quimicos e Fisicos. Ed. SENAC SP 2006.

HIROYUKI, M. MANCINI, J. F.Manual de Biosseguranc¢a ed. Manole, 2002.

FERRAZ, F. C. FEITOZA, A. C.Técnicas de Seguranca em laboratorios — Regras e Praticas.; ed. Helmus 2004.
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SZABO Jr, A.M. Manual de Seguranca Higiene e Medicina do Trabalho. Editora Rideel.

5. BOTANICA

Carga horéria total: 80 h

EMENTA: Caracterizag&o dos tecidos vegetais em cultura de interesse econdmico.

CONTEUDO(S)

ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Morfologia vegetal

Células, tecidos e 6rgaos

Meristema primario e secundario

Parénquimas de preenchimento e de assimilacéo
Parénquima de reserva, aquifero, aerifero e amilifero
Colénquima e esclerénquima

Xilema e floema

Epiderme e suber

Anatomia do eixo vegetativo: raiz, caule, folha

Importancia da 4gua: os fluidos de seiva bruta e elaborada
Técnicas basicas de laboratério aplicadas ao estudo da histologia
vegetal

Morfofisiologia Vegetal | Fotossintese
Germinacéao
Crescimento

Floracao e Frutificacédo
Nutricdo mineral
Conducao

Pigmentos fotossintéticos e das fases de claro e escuro
Fotoquimica do processo

Quebra de dorméncia e germinagéo

Fisiologia da reproducao

Fisiologia das flores e frutos

Secrecao e excre¢ao nos vegetais
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Morfofisiologia Vegetal

Metabolitos secundarios,
hormoénios vegetais e
movimentos vegetais

Hormonios vegetais e os reguladores de crescimento

Crescimento, desenvolvimento e diferenciacao vegetal

Medidas de crescimento e fatores externos que influenciam o
crescimento vegetal

Auxinas, tropismos e nastismos

Citocininas

Giberelinas

Etileno e inibidores de crescimento

Movimentos vegetais

Técnicas basicas de laboratorio aplicadas ao estudo da fisiologia das
plantas

Principais familias botanicas
de interesse econdmico e sua
nomenclatura

Principais familias botanicas de interesse econémico e medicinais e
sua aplicacéo nos processos biotecnoldgicos industriais

Impactos ambientais destas espécies

Manipulacéo de produtos vegetais

Aplicacdes da biotecnologia na producao de espécies florestais
Aplicacbes comerciais, medicinais e biotecnologia de compostos
naturais

Radicais livres e antioxidantes

Fitoterapia, cultivo, beneficiamento e distribuicdo

Cuidados na Cadeia Produtiva

Conservacao e manipulacao

Macroscopia e Microscopia

Principios ativos naturais

Manipulagdo da resisténcia de plantas a fungos, bactérias, virus,
insetos, herbicidas e estresses

Aplicacbes a producdo de plantas melhoradas e sintese de novos
produtos

Producdo de Matérias Primas de interesse econdmico e medicinal,
controle de qualidade Fisico—quimico e Microbioldgico
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Plantas Toxicas e Interacdes Medicamentosas
Fitocosméticos e Fitocosméticos Organicos
Extracdo de Oleos essenciais.

Osmologia

BIBLIOGRAFIA

ALQUINI, Y. & TAKEMORI, N.K. Organizacdo estrutural de espécies vegetais de interesse farmacolégico. Curitiba:
Herbarium,, 2000.

ALTMAN, D.W. Introgressdo de genes para melhoria do algodéo: contraste com cruzamento tradicional com a
biotecnologia. [S.l.]: Monsanto do Brasil, 1995.

APEZZATO-DA-GLORIA, B.; GUERREIRO, S. M. (Eds). Anatomia Vegetal.
Vicosa: Editora da UFV, 2003.

ARAGAO, F.J.L.; VIANNA, G.R.; RECH, E.L. Feijdo transgénico. Bio-tecnologia Ciéncia & Desenvolvimento, v.1, 1998.

BINSFELD, P.C. Analise diagnostica de um produto transgénico. Bio-Tecnologia Ciéncia & Desenvolvimento, v. 12,
2000.

BOREM, A. Melhoramento de Plantas. Vigosa: Ed. Universidade Federal de Vigosa. 1998.

BOREM, A. (Ed). *Biotecnologia Florestal. *Vigosa: UFV, 2007. p. 317-334.

BRASILEIRO, A.C.M.; CARNEIRO, V.T.C. (Eds.) Manual de Transformagé&o Genética de Plantas. Brasilia: Embrapa, 1998.
CARNEIRO, V.T.C. de; CONROI, T.; BARROS, L.M.G.; MATSUMOTO, K.

Protoplastos: Cultura e aplicagcdes. In: TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO,J.A. Cultura de tecidos e transformacgéo
genética de plantas. Brasilia: Embrapa- SPI/ Embrapa-CNPH,1998.
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CID, L.P.B. A propagacéo in vitro de plantas. O que € isso? Bio-tecnologia Ciéncia & Desenvolvimento, v.19, 2001.
CIENCIA & natureza: Vida das plantas. Rio de Janeiro: Ed. Abril, 1997,

Conselho de Informagdes em Biotecnologia . <http://www.cib.org.br>.

COSTA, S. O. P. (Coord.) Genética Molecular e de Microorganismos: Os fundamentos da Engenharia Genética. Sao
Paulo: Ed. Manole, 1987.

CUTTER, EG. Anatomia Vegetal |I. Células e Tecidos. S&o Paulo: Roca.1986. ESAU, K.. Anatomia de plantas com
sementes. Sao Paulo: Editora EDUS, 1974.

DEBERGH, P.C.; ZIMMERMAN. Micropropagacéo. [S.l.]: Academic Press,1991.
FAHN, APlant Anatomy. Oxford : Pergamon, 1990.
FAHN, A. Secretory Tissues in Plants. London: Academic, 1979.

FERNANDES, M.I.B.M. de. Obtencao de plantas hapldides através da cultura de anteras. In: TORRES, A C.; CALDAS,
L.S. eds. Técnicas e aplicacdo da cultura de tecidos de planta. Brasilia: BCTP/EMBRAPA/CNPH, 1990.

FERRI, M. G. Botanica: morfologia externa das plantas (organografia). Sdo Paulo: Nobel, 1983.

GRATTAPAGLIA, D.; MACHADO, M.A. Micropropagacdo. In: TORRES, A.C.ed. Técnicas e aplicagdes da cultura de
tecidos de planta. Brasilia: ABCTP/ Nocdes de Cultivo de Tecidos Vegetais EMBRAPA-CNPH, 1990

LINDSEY, K. Biotecnologia Vegetal Agricola. Zaragoza: Editorial Acribia, 2004.
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LORENZI, H; ABREU MATOS, FJ. Plantas medicinais no Brasil: nativas e exdticas. Nova Odessa: Instituto Plantarum,
2002.

MONTEIRO, A.J.L.C. A biotecnologia no Brasil. Bio-tecnologia Ciéncia & Desenvolvimento, v.3, p.26-27, 2000.
OLIVEIRA, F.; AKISUE, G. Fundamentos de farmacobotéanica. Sao Paulo: Atheneu, 1987.

PASQUAL, M.; CARVALHO, G.R.; HOFFMANN, A.; RAMOS, J.D. Cultura de tecidos: tecnologia e aplicacdes: aplicacbes
no melhoramento genético de plantas. Lavras: [s.n.], 1997.

PIERIK, R.L.M. Cultivo In vitro de las plantas superiores. Madrid: Mundiprensa, 1988.

PURVES, W. K, SADAVA, D., ORIANS, G.H. & HELLER, H. C.. Vida: A ciéncia da Biologia. Vol II: Evolucéo, diversidade
e ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.

RAVEN, PH.; EVERT, RF.; EICHHORN, SE.. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,. 2001.
SANTOS, R.A.D. Farmacopéia Brasileira I. Companhia Editora Nacional: Sédo Paulo, 1926.

SIMOES, C.M.O. et al. Farmacognosia da planta ao medicamento. Porto Alegre/ Floriandpolis: Editora da Universidade
UFRGS/ Editora da UFSC, 1999.

SOUZA, V.C & LORENZI, H.. Botanica sistematica. Nova Odessa:Plantarum,. 2005.
STRASBURGER, E. et al. Tratado de Botanica. Barcelona: Omega. 2000.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de Tecidos e Transformacao genética de plantas Vol Il. Brasilia,
Embrapa, 1999. p. 679-735.

VIDAL, WN, VIDAL MRR. Botanica — Organografia. Vicosa: Editora da UFV. 1999.
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6. BROMATOLOGIA

Carga horéria total: 64 h

EMENTA: Estudo da conservacédo dos alimentos e suas principais analises

CONTEUDO(S) . ; . )
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Conservacao de alimentos Técnicas e Métodos de conservacéo de alimentos
Fatores que afetam o Principais altera¢des nos alimentos causadas por microrganismos
desenvolvimento microbiano Microrganismos indicadores
nos alimentos Microrganismos patogénicos em alimentos
Infeccbes
Intoxicacdes e toxinfeccdes
Métodos analiticos microbiologicos
Agentes antimicrobianos Mecanismo de acao e resisténcia dos microrganismos
Andlise de proteinas Andlise de proteinas em diversas amostras pelo método Kjdal
Andlise de lipidios indice de saponificagéo
indice de iodo
Analise de Alimentos Extracdo gorduras pelo metddo Soxlet
Andlise de carboidratos Diferenciacéo dos agucares
Dosagem de acgucares
Andlises Gravimétricas Fundamentos tedricos e aplicagcéo técnica
Técnicas de coleta e preparo de amostras
Analise de umidade, cinzas

BIBLIOGRAFIA
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AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A. Biotecnologia Basica Industrial: Biotecnologia na
Producédo de Alimentos. S&o Paulo: Ed Edgard Blucher, 2001.

AQUARONE, E.; LIMA, V. A.; BORZANI, W. Biotecnlogia Industrial: Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo: Ed Edgard
Blicher, 1988.

BARUFFALDI, R. Fundamentos de tecnologia de alimentos. S&o Paulo: Atheneu, 1998.

BOBBIO, P. A. Quimica do processamento de alimentos. Sdo Paulo: Varela, 1995.

EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1994.

FRANCO, B.D.G.M.; LANDCRAF, U. Microbiologia dos alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1996.
LEVENSPIEL, O. Engenharia das rea¢c6es quimicas. Sao Paulo: E. Blucher, Complementar: 1987.
ORNELLAS, L. H. Técnicas dietética: selecdo e preparo de alimentos.  Sado Paulo: Atheneu, 2001.
SCRIBAN, R. Biotecnologia. Sao Paulo: Editora Manole, 1984.

VOGEL,; BASSET; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM - Andlise Inorganica Quantitativa. Ed, Guanabara Dois S.A., Rio de
Janeiro,1981.

VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo. Mestre Jou, 1981.
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7. ETICA E BIOETICA
Carga horériatotal: 32 h

EMENTA: Introduc&o & Etica e Bioética. Introducéo & organizacéo do trabalho.

CONTEUDO(S) 2 : > :
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Conceitos, origens e ideia de Inter-relacdes existentes entre a Etica e a Moral
Etica ética . o Aspectos sociais, econdbmicos, morais e éticos da biotecnologia
Relacéo entre ética, ciéncia e
cultura
Historia, conceitos e discussbes | Caracterizacdo da Bioética como uma Etica inserida na Préatica
Biostica Manipulagéo cientifica e direitos Cpmparagéo entre os diferentes modelos explicativos utilizados na
humanos Bioética
Estudos de caso: tribunais éticos
Conceitos de Organizacédo do Piramide da Maslow
Trabalho Fatores higiénicos e motivacionais (Herzberg)
Organizagao da producéo e do Equipes com autonomia
trabalho Resolucédo de Conflitos
Organizacgao do Habilidades interpessoais Negociacao
Trabalho Conceito de Times e Equipes Feedback

BIBLIOGRAFIA
AZEVEDO, Marco A.O. de. Bioética fundamental. Porto Alegre: Tomo editorial, 2002
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BADIOU, Alain. Etica — ensaio sobre a consciéncia do mal. Rio de Janeiro: relume — Dumara, 1995
CHEDIAK, Karla. Filosofia da biologia. Rio de Janeiro: Zahar, 2008

DUSEK, Val. Filosofia da tecnologia. Sdo Paulo: Loyola, 2009

HOLLAND, Stephen. Bioética — enfoque filos6fico. Sdo Paulo: Loyola, 2008

RIFKIN, Jeremy. O século da biotecnologia. Editora Makron

VARGA, Andrew C. Problemas de bioética. Sdo Leopoldo: Ed. UNISINOS, 2005.

8. FUNDAMENTOS DA BIOTECNOLOGIA

Carga horéria total: 48 h

EMENTA: Estudo dos principais aspectos da Biotecnologia.

CONTEUDO(S) - ; . ‘
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Introducéo a Biotecnologia Conceituacgao de Biotecnologia
_ _ Origem e perceptiva historica
Biotecnologia Produtos e processos Produtos, processos e servicos obtidos por via biotecnoldgica
Agentes bioldgicos de interesse em Biotecnologia (bactérias, fungos,
parasitas, algas, células vegetais e animais)
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Multidisciplinariedade Multidisciplinariedade da area de biotecnologia
Técnicas de biotecnologia nas diferentes areas do conhecimento
biologico

Sistemas biotecnoldgicos. Panorama global dos sistemas biotecnoldgicos aplicados a

microrganismos, células animais e vegetais
Agentes bioldgicos de interesse em Biotecnologia

Panorama geral e aplicacdes da | Areas da Biotecnologia: Salde humana, Processos Industriais,
biotecnologia Agropecuaria, Nanotecnologia, Meio ambiente, Cosmetologia

BIBLIOGRAFIA

AQUARONE, E. BIOTECNOLOGIA industrial: fundamentos. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher, 2001.
BOREM, A. VIEIRA. M. Glossério de Biotecnologia. Vigosa: Editora. UFV, 2005.

COSTA, N. M. B.; CARVALHO, V. F. (coor) Biotecnologia e nutricdo. S&o Paulo: Editora Nobel, 2003.
MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. Rio de Janeiro: Editora Axcel Books,2004.

SILVEIRA, J. M. F. J. et al (Org.) Biotecnologia e recursos genéticos: desafios e oportunidades para o Brasil. Campinas: Instituto
de economia/FINEP, 2004.

9. FUNDAMENTOS DO TRABALHO
Carga horéria total: 32 h

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontoldgica e historica.
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CONTEUDO(S) - ‘ - ‘
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Trabalho como realizacéo da Dimensdes do trabalho humano
humanidade Perspectiva histdrica das transformac¢des do mundo do trabalho
Trabalho como produtor da Trabalho como mercadoria: processo de alienagéo
Trabalho Humano sobrevivéncia e da cultura Emprego, desemprego e subemprego
Trabalho como mercadoria no
industrialismo e na dindmica
capitalista
Globalizac&o e o mundo do trabalho | Processo de globalizacéo e seu impacto sobre o mundo do trabalho
Tecnologia e Novqs_ tecnologias Impacto das novas tecnologias produtivas e organizacionais no mundo do
Globalizacao Qualificagéo do trabalho e do trabalho
trabalhador Qualificagéo do trabalho e do trabalhador
Perspectivas de inclusédo do trabalhador na nova dindmica do trabalho

BIBLIOGRAFIA

AGUIAR, Maria Aparecida Ferreira de. Psicologia aplicada a administracdo: teoria critica e a questdo ética nas
organizacdes. Sao Paulo: Excellus, 1992.

ARANHA, M. L.A. Historia da Educacé&o. Sao Paulo: Moderna, 1996.

CHIAVENATO, |. Gestéo de Pessoas. 32 Edicédo. Editora Campus. 2008

CHIAVENATO, I. Recursos Humanos. 92 Edicao. Editora Campus. 2009

DANIELLOU, A. Ergonomia em Busca de Seus Principios. Editora Edgar Blucher.
FERNANDES, Florestam. Fundamentos da explicagdo sociolégica — 3 ed. Rio de Janeiro:

[IDA, I. Ergonomia Projeto e Producéo. Editora Edgar Blucher.
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MAXIMIANO, Anténio C. A. Teoria Geral da Administracdo: Da Revolucdo Urbana a Revolucao Digital. Sdo Paulo: Atlas,
2002.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. Norma Regulamentadora NR 17 - Ergonomia. Disponivel em
<http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/nr_17.asp>. Acessado em janeiro de 2009.

NUNES, Benedito. Introducéo a Filosofia da Arte. 3. ed. Série: Fundamentos. N.38. Sdo Paulo: Atica, 1991.
SPECTOR, Paulo E. Psicologia nas organiza¢fes. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

WOOD, T. Gestdo Empresaria: O Fator Humano. Jr. Editora Atlas.

10. GESTAO DA QUALIDADE
Carga horériatotal: 48 h

EMENTA: Aplicacéo da Qualidade na Biotecnologia. Gestéo, planejamento e controle da producéo.

CONTEUDO(S) . : . ,
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS

Conceitos de Qualidade Conceitos e evolucdo da Qualidade na industria e nos servigos
Conceitos de Qualidade Total, produtividade, competitividade
Conceitos de Gestao da Qualidade

Conceitos de Garantida da Qualidade

Defini¢cdes, enfoques e dimensdes da Qualidade, cultura voltada a
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Qualidade

Qualidade

gualidade, a voz do cliente, controle da qualidade total, gerenciamento
da rotina e da melhoria

Definicao e principios de Qualidade

Mestres da qualidade e suas definicdes

14 Principios de Deming

Ferramentas para o
aprimoramento da Qualidade

Ferramentas e Metodologias da Qualidade: Kaizen
Anadlise SWOT

Benchmarking

Brainstorming

Matriz GUT (gravidade, urgéncia, tendéncia)
Método 5W2H

Principio de Pareto

Ciclo PDCA

Diagrama Espinha de Peixe

Licdo de um ponto/Licdo ponto a ponto
Plano de Acgéao

5s

Sistemas de Qualidade

Abordagem sistémica da Qualidade métodos de Qualidade: Ciclo
PDCA

MASP — Metodologia de Analise e Solucéao de Problemas
Normas ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
Sistematica de auditorias

Norma ISO 9001:2008 e outras normas

Sistema de Gestdo da Qualidade

N&o conformidades e Padronizagao

Procedimentos Operacionais Padrao

Validacao

Regulamento Técnico de Boas Praticas de Fabricacdo para Produtos
Auditorias

Padrdes de Trabalho
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Documentacdes para Analises, Inspecdes, Auditorias, controle de
processos, métodos de limpeza, fluxogramas

Conceitos de Controle Estatistico de Processo

Estabelecimento de metas. Organizagbes voltadas a resultados,
gestao do lucro, indicadores de Processo

Gestao de producéo Conceitos de Gestéao de Producéo

Estratégia de Operacdes

Indicadores de Desempenho e Performance

Estratégia de Capacidade

Conceitos de Programacao da Producdo Conceitos de Melhoria
Continua

Conceitos de Producdo enxuta (lean) e melhores praticas de
manufatura

Producao Gerenciamento da rotina diaria

Gestéo por processos

Gestao de Projetos

Gestao da Manutencdo (PCM)

Planejamento e controle da Planejamento e Controle de Manutencao: Conceitos de Manutencgéo
producédo Corretiva

Conceitos de Manutencéo Preditiva

Conceitos de Manutencéo Preventiva

Conceito de Quebras

Conceito de Falhas

Conceitos de TPM (Manutencéo Produtiva Total)

BIBLIOGRAFIA
CAMPOS, V. F. TQC - Controle da qualidade total no estilo japonés. Belo Horizonte: Fundacgéo de Desenvolvimento Gerencial, 1999.

CARVALHO, M. M. Gestédo da Qualidade, Editora Campus
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CASTRO, A. LIMA, M. G., S.M.V.; GOEDERT, W.J, FREITAS FILHO, A; VASCONCELOS, J.R.P. Prospeccéo tecnoldgica de cadeias
produtivas e sistemas naturais. Embrapa. DPD. Brasilia: Embrapa- DPD, 1988.
CORREA, H. L. Administracdo de Producé&o e Operagdes. 22 Edigdo. Editora Atlas.
FALCONI, V. TQC - Controle da Qualidade Total. 82 Edi¢cdo. Editora INDG.

FEIGENBAUM, A. V. Controle da Qualidade Total. Estratégias para o Gerenciamento e Tecnologia da Qualidade ANO: 1994. Sdo
Paulo: Makron Books, 1994.

GARVIN, D. A. Gerenciando a Qualidade. A viséo estratégica e competitiva. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1992.

JURAN, J. M. ; GRYNA, F. M. Controle da Qualidade Handbook. Conceitos,
Politicas e Filosofia da Qualidade. Sdo Paulo: Makron Books, 1991.

LEITE F. Validagcdo em Andlise Quimica. 42 Edi¢&o. Editora Atomo

LOURENCO FILHO, R. de. Controle Estatistico de Qualidade. Rio de Janeiro: L.T.C, 1974.

MERHI, D. Ferramentas e Técnicas de Gerenciamento. 32 edicdo. Rio de Janeiro: Brasport, 2010.

MILLS, C.A. A Auditoria da Qualidade ANO 1994. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: ABNT. Coletanea de Normas Garantiada Qualidade. Rio de Janeiro: ABNT,
1990.

MORAES, A. M. Ergonomia — Conceitos e Aplica¢fes. Editora 2AB

SLACK, N. Administracdo da Producdo. 22 edicdo. Editora Atlas.

SZABO Jr, A.M. Manual de Seguranca Higiene e Medicina do Trabalho. Editora Rideel.

VIANA, H.R.G. PCM - Planejamento e Controle da Manutencéo. Editora Quality Mark
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WERKEMA, M. C. C. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de processos. Belo Horizonte: Fundagé&o Christiano Ottoni,
1995.

11. MATEMATICA APLICADA
Carga horériatotal: 64 h

EMENTA: Aplicagdo da Matemética e da Estatistica a Biotecnologia.

CONTEUDO(S) > > > :
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Operacdes basicas Operacdes basicas
Conversoes de unidades Conversdao das principais unidades (matematicas, fisicas e quimicas)
Funcdes Regras de arredondamento

Revisdo com aplicacdo na area de biotecnologia: Regra de trés
simples e composta

Matematica basica Funcao de 1° e 2° graus Regresséo linear

Potenciagéo (operacdes de poténcia e notagdo cientifica)
Funcé&o exponencial

Logaritmo (operacdes com a base decimal)

Funcao logaritmica

Manuseio de calculadoras cientificas e computadores

Estatistica descritiva Conceitos estatisticos (variavel, populagédo e amostra)

Distribuicéo de frequéncia, conceito e classificacdo

Erro conceito, classificagdo: Erro Absoluto, Erro relativo e
propagacéao

Tratamento de dados e
informacdes
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Preciséo
Exatiddo
Algarismos significativos

Medidas de tendéncia central
(médias) e disperséao

Média aritmética e ponderada, mediana e moda
Medidas de dispersdo (desvio médio, desvio padrdo, variancia,
coeficiente de variacao)

Organizacdo e apresentacao de
dados estatisticos

Variaveis continuas e discretas, tipos de amostragem, célculo do
tamanho da amostra, tipos de graficos e de tabelas
Distribuicdo normal

Probabilidades

Célculo de probabilidades

Teste do qui-quadrado: teste de hipéteses, nivel de significancia
graus de liberdade, tabelas de contingéncia

Teste-t de Student

Célculo da analise de variancia (ANOVA)

Regressoes

Correlacdes e regressodes
lineares

Andlise de correlacdes e regressodes lineares

BIBLIOGRAFIA

BERQUO, E.S.; Souza, J.M.P.; Gotlieb, S.L.D. Bioestatistica. Sado Paulo: EPU, 1980.

BOYER, C. B. Histéria da matemética. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1996.

D'AMBROSIO, U., BARROS, J.P.D. Computadores, escola e sociedade. Sdo Paulo: Scipione,1988.

DANTE, L.R. Didatica da resolucdo de problemas. S&o Paulo: Atica, 1989.

DORIA, , U. Filho. Introducéo a Bioestatistica. S&o Paulo: Negocio Editora, 1999.

KRULIK, Stephen & REYS, Robert E.A. A resolucdo de problemas na Matematica escolar. Trad. Higino H. Domingues e
Olga Corbo. Sao Paulo: Atual,1997.
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LIMA, Elon Lages ET. Alii. A matematica do ensino médio. Rio de Janeiro: SBM, 1997. 3vols. (Cole¢éo do Professor de
Matematica.)

LINQUIST, Mary Montgomery & SHULTE, Albert P. (orgs). Aprendendo e ensinando Geometria. Trad. Higino H.
Domingues. Sdo Paulo: Atual, 1994.

MATEMATICA/ varios autores. - Curitiba; SEED-PR, 2006.
MATEMATICA/ varios autores. - Curitiba; SEED-PR, 2006.
PEREIRA, J.C.R. Andlise de dados Qualitativos. Sdo Paulo: Edusp/Fapesp, 1999.

PETIT, Jean-Pierre. Os mistérios da Geometria. Lisboa: Publicagcbes Dom Pixote,1982. (Colecédo As Aventuras de Anselmo
Curioso)

POLYA, George. A Arte de Resolver Problemas.
Revista do professor de Matematica. Publicacdo da Sociedade Brasileira de Matematica.

VIEIRA, S. Introducéo a Bioestatistica. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1981.

12. MICROBIOLOGIA E IMUNOLOGIA

Carga horéria total: 96 h

EMENTA: Estudo dos grupos de microrganismos. Introducédo a imunologia e vacinologia.
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CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Microrganismos

Introducédo a microbiologia

Histérico da microbiologia

Ramos da microbiologia

Evolucédo do estudo dos microrganismos
Histéria da descoberta dos antibioticos

Microrganismos

Grupos de microrganismos (algas, protozoarios, bactérias, fungos,
virus e prions)

Classificacédo (reinos)

Taxonomia

Morfologia e estrutura

Ciclo de vida

Metabolismo e nutricdo (metabolismo aerébio e anaerdbio)
Reproducao

Patogenia e beneficios

Principais classes de interesse econémico e ambiental

Estrutura da célula procariotica

Nucleo bacteriano

Genoma

Membrana citoplasmatica

Parede celular

Céapsula e muco

Flagelo e mobilidade

Substancia de reserva e outras inclusdes celulares
Enddsporos e formas de resisténcia

Estrutura de células procariontes

Taxonomia e sistematica

Cocos gram-positivos

Cocos gram-negativos

Bacilos gram-positivos ndo esporulados
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Microrganismos

Formadores de esporos

Pseudomas e espécies parentes

Espirilos e vibrides

Espiroquetas

Bactérias parasitas obrigatérias de células

Micoplasmas

Bactérias fototropicas, bacilos gram-negativos anaerobios facultativos
Arguebactérias

Virus

Generalidade

Virus de plantas

Virus patogénicos de animais
Virus de bactérias

Estrutura de virus

Principais doencas relacionadas

Fungos

Generalidades

Estrutura

Reproducéao

Fungos inferiores

Fungos formadores de ascos
Basidiomicetos (cogumelos)
Fungos imperfeitos

Sistema imune

Introducéo aos estudos do
Sistema Imune

Células, tecidos e o6rgaos do sistema imune

Imunidade celular

Imunidade humoral, bases da imunidade, as imunoglobulinas
Sistema imune inato e adaptativo

Anticorpos e antigenos

Reac¢do antigeno-anticorpo: vacinas e sorologias
Sistema de fixacdo do complemento
Regulacéo da resposta imune

Infeccéo

Infeccao, resisténcia e imunidade, reacdes citotoxicas




Secretaria de Estado da Educacéo
Superintendéncia da Educacéo
Departamento de Educacao e Trabalho PARANA

PLANO DE CURSO TECNICO EM BIOTECNOLOGIA — SUBSEQUENTE

Hipersensibilidade, Hipersensibilidade

Autoimunidade e Desordens e deficiéncias imunitarias

Imunodeficiéncia Autoimunidade, métodos imunolégicos de analise

Imunossenescéncia Definicdes e implicacoes

Estresse Complexo de histocompatibilidade principal (MHC) e receptores de

Transplante células T (TCR)

Testes imunoldgicos

Vacinologia Perspectivas futuras, bases imunolégicas na producdo de vacinas
Vacinologia e sorologia | Tipos de vacinas Adjuvantes e imunomoduladores

Soro Producéo de soro e suas aplicacdes

BIBLIOGRAFIA
ABBAS & LICHTMAN. Imunologia Celular e Molecular, 62 edi¢cdo. Rio de Janeiro, Revinter, 2008.
ABBAS & LICHTMAN. Imunologia Bésica, 32 edicdo. Rio de Janeiro, Elsevier, 2011.

ALBERTS, B.P. Fundamentos da Biologia Celular: uma introducéo a biologia molecular da célula. Porto Alegre, Artes
Médicas Sul.

DE ROBERTIS E.D.P., DE ROBERTIS E.M.F. Bases da Biologia Celular e Molecular 42 ED. RIO DE JANEIRO,
GUANABARA KOOGAN, 2006.

FRANCO, B.D.G.M.; Landcraf,U. Microbiologia dos Alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1996.
HAYES,P.R. Microbiologia e higiene de los alimentos. Zaragoza: Acribia, 1993.

JAWETZ, E; ORNSTON, LN; BUTEL, JS. Microbiologia Médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.
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JUNQUEIRA L.C.U., CARNEIRO J. Biologia Celular e Molecular. 62 ed. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2005.
KINDT, T.J., GOLDSBY, R.A., OSBORNE, B. A. Imunologia de Kuby, 62 edicdo. Porto Alegre, Artmed, 2008.
MIMS, C.; PLAYFAIR, J.; ROITT, I.; WAKELIN, D.; WILLIAMS, R. Microbiologia Médica. Sao Paulo: Manole, 1999.
MOSSEL, D.A.A., MORENO, B., STRUIJK, C.B. Microbiologia de los alimentos, 22ed., 2003.

MURPHY, K., TRAVERS, P., WALPORT, M. Imunobiologia de Janeway, 72 edicdo. Porto Alegre, Artmed, 2010.

MURRAY, P.R.; DREW, W.L.; KOBAYASHI, G.S.; THOMPSON, J.H. Microbiologia Médica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2004.

TIZARD, I.R. Imunologia Veterinaria — Uma Introducdo, 62 edi¢cdo. Rio de Janeiro, Elsevier, 2008.
TORTORA, G. J.; VAINSTEIN, M. H.; SCHRANK, A. (Cons., super., rev. técn.). Microbiologia. Porto Alegre: Artmed, 2008.
TRABULSI. Microbiologia. Sdo Paulo: Atheneu, 2004.

VERMELHO, A. B.; Pereira. A. F.; Coelho R. R. R.; PADRON, T. C. B. S. S.Praticas de Microbiologia. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2006.

ZAITZ, C. Compéndio de Micologia Médica. Rio de Janeiro: Medsi. 1998.
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13. MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Carga horéria total: 112 h

EMENTA: Estudo das normas de manipulacdo e cultivo de materiais microbiolédgicos.

CONTEUDO(S) - - - :
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS
Métodos e técnicas de assepsia | Desinfeccdo e esterilizacdo de materiais utilizados em laboratorio

microbiolégico

Esterilizag&o versos contaminagéo

Morte térmica dos microrganismos

Efeitos da temperatura sobre a velocidade especifica de morte

Normas de Esterilizacdo descontinua

biosseguranca

Esterilizacdo continua dos meios de cultura

Esterilizagéo pelo uso do calor imido e seco

Esterilizacdo pelo uso de raios ultravioleta, ondas eletromagnéticas,
descarga elétrica, pulverizacdo de germicidas, filtragem mecéanica
Esterilizacdo de equipamentos industriais. Testes de esterilidade
Recepcdo de Amostras e Observagdes Preliminares

Fermentacao

Preparo de Meios de Cultura

Solidos e liquidos

Substratos utilizados como fonte de carbono e nitrogénio

Preparo do inoculo

Condicdes de cultivo

Método de cultivo

Cinética de proliferacdo e monitoragdo da proliferagdo de
microrganismo

Conservacéo e esterilizagéo

Técnicas de cultivo, isolamento e identificacdo de Cultura Pura
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Fermentacao

Exames Microscoépicos

Microscopia e identificacdo de microrganismos

Identificacdo convencional de bactérias. Identificacdo convencional
de leveduras

Microcultivo para identificacdo de fungos filamentosos

Técnicas de quantificacao

Métodos diretos (camaras de contagem)

Diluicbes e plaqueamentos

Principais Métodos de Coloracéo: Coloracdo de Gram, coloracdo de
Ziehl Nielsen [bacilo alcool-4cido resistentes (BAAR)], coloracdo de
€sporos, etc.

Microbiologia e a Fermentagéo

Processos fermentativos

Condicdes favoraveis a ocorréncia de fermentacoes

Fatores que influenciam na ocorréncia dos processos fermentativos
Principais enzimas utilizadas em processos fermentativos industriais

BIBLIOGRAFIA

FRANCO, B.D.G.M.; Landcraf,U. Microbiologia dos Alimentos. Sdo Paulo: Atheneu, 1996.

HAYES,P.R. Microbiologia e higiene de los alimentos. Zaragoza: Acribia, 1993

JAWETZ, E; ORNSTON, LN; BUTEL, JS. Microbiologia Médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.

MIMS, C.; PLAYFAIR, J.; ROITT, I.; WAKELIN, D.; WILLIAMS, R. Microbiologia Médica. Sado Paulo: Manole, 1999.

MOSSEL, D.A.A., MORENO, B., STRUIJK, C.B. Microbiologia de los alimentos, 22 ed., 2003

MURRAY, P.R.; DREW, W.L.; KOBAYASHI, G.S.; THOMPSON, J.H. Microbiologia Médica. Rio de Janeiro: Guanabara

Koogan, 2004.
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VERMELHO, A. B.; Pereira. A. F.; Coelho R. R. R.; PADRON, T. C. B. S. S. Préticas de Microbiologia. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2006.

TORTORA, G. J.; VAINSTEIN, M. H.; SCHRANK, A. (Cons., super., rev. técn.). Microbiologia. Porto Alegre: Artmed, 2008.
TRABULSI. Microbiologia. Sdo Paulo: Atheneu, 2004.

ZAITZ, C. Compéndio de Micologia Médica. Rio de Janeiro: Medsi. 1998.

14. PROCESSOS AGROINDUSTRIAIS

Carga horéria total: 64 h

EMENTA: Aplicacao industrial de reac6es ou vias bioldgicas para a biotransformacdo de matérias primas em produtos.

CONTEUDO(S)

ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS

Tipos de Fermentacgbes Alcodlica

Alcodlica de mosto sacarin

Alcodlica de mosto amilaceo

Produtos de origem vegetal fermentados (ensilados, picles, chucrute,
olivias)

Produtos orientais fermentados (shoyu, miso, tempeh, tofu)
Cogumelos comestiveis (Agaricus, Volvariella volvacea, Lentinula
Biotransormacao edodes, Pleurotus, Flamulina)

Biotecnologia e melhoramento genético aplicado a industria de
bebidas, laticinios e alimentos
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Biotransformacao na industria Matéria primas, processo e bioprodutos
de lacticinios Leite, queijo, iogurte, leites fermentados, produtos de a¢éo probidtica,
manteiga

Biotransformacéao na industria Salame, salsicha, linguica, presuntos
de produtos carnicos

Biotransformacé&o na industria Matéria primas, processo e bioproduto. Bebidas fermentadas e
de bebidas. fermento destiladas (cerveja, vinho, cidra, champanhe, uisque,
cachacga, etc.)

Café, cacau, cha

Biotransformacao

Bioaditivos Corantes, estabilizantes, espessantes, aromatizantes, acidulantes,
antioxidantes, antimicrobianos, etc.

BIBLIOGRAFIA

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A. Biotecnologia Bésica Industrial: Biotecnologia na
Producéo de Alimentos. S&o Paulo: Ed Edgard Blicher, 2001.

AQUARONE, E.; LIMA, V. A.; BORZANI, W. Biotecnlogia Industrial: Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo: Ed Edgard
Blucher, 1988.

BARUFFALDI, R. Fundamentos de tecnologia de alimentos. S&o Paulo: Atheneu, 1998.
BOBBIO, P. A. Quimica do processamento de alimentos. Sdo Paulo: Varela, 1995.
EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. Sédo Paulo: Atheneu, 1994.

FRANCO, B.D.G.M.; LANDCRAF, U. Microbiologia dos alimentos. S&o Paulo: Atheneu, 1996.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das reagdes quimicas. Sdo Paulo: E. Blicher, Complementar: 1987.
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ORNELLAS, L. H. Técnicas dietética: selecdo e preparo de alimentos.  S&o Paulo: Atheneu, 2001.

SCRIBAN, R. Biotecnologia. S&o Paulo: Editora Manole, 1984.

15. PROCESSOS INDUSTRIAIS

Carga horéria total: 128 h

EMENTA: Aplicagao e controle dos Processos Industriais na Biotecnologia.

CONTEUDO(S) : > > :
ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS

Processos Processos em Regime Estacionario e Transiente
Batelada e Continuo

Operacdes unitarias Conceito das Operacfes Unitarias e dos métodos de funcionamento
de equipamentos como: Agitacdo, Moagem, processos de separacao
(Peneiras, Filtros, Centrifugas, Cristalizador, secador, destilador,
extracdo, membranas, etc.)
Converséo de Unidades

Biorreatores e equipamentos de | Biorreatores: principais acessorios constru¢cdo e modelos

troca de calor Equipamentos de troca de calor: trocador de calor, caldeiras, sistema
de refrigeracéo
Tubulacdes e equipamentos de transporte e riscos de contaminacao
Processos de desinfec¢do de equipamentos industriais

Processos Industriais Nocdes de calculo de balanco de | Lei da conservacdo da massa, equacao global procedimentos de
massa em processos calculos para reatores biotecnoldgicos (transiente e estacionario)
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Processos Industriais

biotecnolégicos

Balanco de massa em sistema de filtracdo continua em biorreatores
continuos, em biorreatores com reciclo de células
Equacéao de equilibrio liquido-vapor

Nocdes de calculo de balanco de
energia em processos
biotecnoldgicos

Conservacao de energia, equacao geral, procedimentos de célculos
para reatores biotecnologicos (transiente e estacionario) tabelas de
vapor

Termodinamica do crescimento microbiano e balanco de energia no
cultivo de células

Monitoramento e controle de processo em industrias de biotecnologia
(pH, temperatura, etc.)

Fluxograma de processo

Processos fermentativos
industriais

Introducgéo a processos fermentativos industriais

Biomassa microbiana

Enzimas (Producéo de fermentos (starters) para panificacao)
Microrganismos de interesse na industria de alimentos

Metabolitos

Produtos recombinantes

Evolucao da industria de fermentagéo

Etapas dos processos fermentativos

Isolamento e preservacdo de microrganismos com potencial para
aplicacdoes em processos industriais

Meios de cultivo para
Fermentacdes industriais

Formulacao de meios

Agua

Fontes de energia (carboidratos, 0leos e gorduras, hidrocarbonetos e
seus derivados)

Fontes de nitrogénio (fatores que influenciam a escolha da fonte de
nitrogénio)

Minerais

Fatores de crescimento

Antiespumantes
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Processos Industriais

Desenvolvimento do inoculo para
fermentacao industrial

Cinética do crescimento celular

Consumo de substrato

Formacdo de produto em diferentes fermentadores (batelada,
batelada alimentada e continua)

Agitacao e aeracao

Fermentacao no estado sélido

Selecédo de substratos

Processos e aplicacées

Producéo de metabdlitos primarios e secundarios

Processos variaveis (pré-tratamento do suporte, suplementacéo
nutricional, tamanho da particula, teor de umidade, atividade de
agua, densidade do inoculo, temperatura, pH, modelos de
fermentadores utilizados)

Bioprocesso na area de
Bioenergia e Biocombustivel

Conceito de tecnologias limpas e sua relacdo com a viabilidade
social, econdbmica e ambiental das empresas

Metodologias de implantac&o de tecnologias limpas
Tecnologias limpas mais utilizadas

Certificacdo de processos e tecnologias limpas

Energias alternativas

Alcool

Processo bioquimico da sintese do etanol, matérias primas,
microrganismos produtores de etanol, sistemas utilizados na
producéo, rendimento dos processos

Producédo do etanol a partir da cana de agucar: recepcao da cana de
acucar (sistema de amostragem, teor de sacarose), preparo da cana
de acucar, extracdo do caldo, tratamento do caldo (tratamento
primério, pasteurizacdo), preparo do mosto, preparo do fermento (pé
de cuba), fermentacdo (fermentacdo continua ou descontinua),
centrifugacdo do vinho, destilacdo, retificacdo, desidratacao,
debenzolagem, armazenamento e distribuicdo

Bagaco: Uma importante fonte de energia nas usinas de alcool
Vinhaca e CO2: Residuos ou matéria prima?
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Biodiesel Definicao, aplicacdes, importancia econémica para o Brasil, processo
de transesterificacdo, matérias primas e rendimentos, plantas de
processamento (capacidade e investimentos)

Biogas Processos de metanisacdo (hidrélise, acidogénese, acetogénese,
metagénese)

Elementos e conducéo da metanizacéo

Tecnologia da metanizacéo (descontinua e continua)

Utilizacao, tratamento e purificacdo do Biogas

Consideracdes econbmicas

BIBLIOGRAFIA
AQUARONE, E. Biotecnologia industrial: fundamentos. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher, 2001.

BENNET, Carrol O.; MYERS, John E. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1978.

BOREM, A. VIEIRA. M. Glossério de Biotecnologia. Vigcosa: Editora. UFV, 2005.
BROWN, George G. Operaciones basicas de la ingenieria quimica. Barcelona: Manuel Marin, 1955.
COSTA, N. M. B.; CARVALHO, V. F. (coor) Biotecnologia e nutricdo. Sao Paulo: Editora Nobel, 2003.

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F. Tecnologia quimica v.lI: operacdes unitarias. 2. ed. Lisboa: CalousteGulbenkian,
1968.

MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. Rio de Janeiro: Editora Axcel Books, 2004.

SILVEIRA, J. M. F. J. et al (Org.) Biotecnologia e recursos genéticos: desafios e oportunidades para o Brasil. Campinas:
Instituto de economia/FINEP, 2004.
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PERRY and SHILTON. Manual do Engenheiro Quimico.

TUBINO, D. F. Sistemas de Producéao: A produtividade no chao de fabrica.

16. QUIMICA ANALITICA APLICADA

Carga horériatotal: 176 h

EMENTA: Estudo tedrico, pratico e instrumental das técnicas quantitativas aplicada a Biotecnologia.

CONTEUDO(S)

ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS

Grandezas Quimicas Massa atdmica e molecular
Conceito de mol e Constante de Avogadro
Célculos Estequiométricos
Relac&o entre massa e mol

Preparo e padronizacao de Técnicas de preparo e padronizacdo de solucdes, nas diversas
solugbes formas de expressar concentracdo de solucdes

Técnicas de diluicdo de solucdes

Formas de mistura de solu¢des (misturas de mesmo soluto e de
solutos diferentes que ndo reagem entre si)

Principio da equivaléncia para os célculos de misturas que reagem
entre si

Quimica Quantitativa

Conceito de pH e pOH Conceitos de pH e pOH
Grau de Acidez e basicidade: Solucdo neutra, acida e basica ou
alcalina
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Escala de pH e de pOH
Célculos envolvendo pH e pOH

Solucédo tampéo Solucéo-tampéo: adicdo de uma base forte a solucdo-tampéo
Adicdo de um &cido forte a solucao tampéao

Calculo de pH e pOH de uma solucao-tampao

Aplicacbes da solucdo tampéo

Analise Volumétricas Identificacdo dos materiais e reagentes utilizados nas técnicas de
Analise Volumétricas

Fundamentos tedricos e aplicacdo técnica das Analises Volumétricas
de Complexac¢ao e neutralizacéo

Célculos quimicos envolvidos nos | Compilagdo de dados obtidos na analise através de calculos de
meétodos analiticos quantitativos | analises nas diversas concentracfes e da pureza dos produtos

Ultravioleta — visivel Técnicas modernas de andlise qualitativa e quantitativa para
Absorcéo atbmica compostos organicos e inorganicos através dos varios equipamentos
Cromatografia liquida de alta
eficiéncia

Cromatografia gasosa
Plasma

Infravermelho

Quimica Analitica
Instrumental

BIBLIOGRAFIA
BACCAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed. 2001.

BACCAN, N.; GODINHO, O. E. S.: ALEIXO, LM.; STEIN, E. Introducdo a Semi-microandlise Qualitativa. Campinas:
Editora da Unicamp, 1987.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Traducéo da 22 edicdo norte-americana. Porto Alegre : Bookman, 2002.

BERRY, R. S.. Physical Chemistry. 2" ed. Oxford: Oxford University Press, 2000.
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COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L. B. Introducédo a métodos cromatogréficos. 3. ed. Campinas: Editora da Unicamp, 1988.
COLLINS, C.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Introducédo & métodos cromatogréaficos. Editora Unicamp, Campinas. 1997.

EWING, G. Métodos instrumentais de Andlise Quimica, v. |I. Sdo Paulo: Universidade de S&o Paulo, edicdo Edgard-
Blucher, Sao Paulo, 1972.

EWING, G. W. Métodos instrumentais de analise quimica. S&o Paulo : Edgard Blucher , 1990.
FERNANDES, M.L.M. O ensino de Quimica e o Cotidiano. Curitiba: Editora IBEPEX, 2007.

HARRIS, D.C. - Andlise Quimica Quantitativa, 5th. ed., (Carlos A. S. Riehl e Alcides W.S. Guarino - trads.), Rio de Janeiro,
LTC-W.H. Freeman 2001.

HARRIS, D.C. Anélise Quimica Quantitativa. Rio de Janeiro: Editora Livro Técnico Cientifico, 2005.
KING, E. J. Analise Qualitativa. Rio de Janeiro: Interamericana, 1981.

KOBAL, Junior & SARTORIO Junior, L. Quimica Analitica Quantitativa. S&o Paulo. Moderna,1981.
MAHAN, B. M. Quimica: Um curso universitario. Sado Paulo: Edgard Blucher, 1995.

OHLWEILER, O. A. - "Fundamentos de Analise Instrumental”, Rio de Janeiro,
Livros Técnicos e Cientificos 1981, 486 pp.

RODRIGUES, Jayme F. Quimica Analitica Quantitativa. Sado Paulo: Hemus Editora Ltda, s.d.

RUSSELL, John Blair. Quimica geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil Ltda., 1982.
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SEIZI, O. Fundamentos de Toxicologia, Atheneu Editora Sdo Paulo Ltda., 1996.

SILVERSTEIN, R.M.; BASSLER, G.C.; MORRIL,T.C. Identificacdo espectrométrica de Compostos organicos. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

SKOOG, D.A. Quimica Analitica. Editora Mcgraw-Hill Interame, 2001.

SKOOG, D. A,; HOLLER, F. J.; MIEMAN, T. A.- Principios de Analise Instrumental, 5. ed., (Ignez Caracelli, Paulo C. Isolani
et al. - trads., Célio Pasquini, supervisao e revisao), Porto Alegre/Sao Paulo, Artmed - Bookman (2002).

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.. Fundamentos de Quimica Analitica. Traducdo da 8. ed. norte-americana. Sao
Paulo: Thomson Learning, 2005.

SHREVE, R. Norris & BRINK, Joseph A. Indlstrias de processos quimicos. Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil Ltda.,
1980.

TRABULSI, L. R. Microbiologia. Sao Paulo: Ateneu, 1992.
VAITSMAN, Delmo S., BITTENCOURT, Olymar A. Analise Quimica Qualitativa. Rio de Janeiro: Campos , 1981.

VOGEL; BASSET,; DENNEY; JEFFERY; MEDHAM - Andélise Inorganica Quantitativa. Ed, Guanabara Dois S.A., Rio de
Janeiro,1981.

VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa. Sdo Paulo. Mestre Jou, 1981.
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17. QUIMICA EXPERIMENTAL

Carga horéria total: 64 h

EMENTA: Estudo da Quimica Inorganica e laboratorial.

CONTEUDO(S)

ESTRUTURANTE(S) CONTEUDOS BASICOS CONTEUDOS ESPECIFICOS

LigacBes Quimicas Ligacdes idnicas e covalentes
Ligacdo metalica, sigma-pi e de hidrogénio

Quimica Inorganica Ligacdes polares e apolares

Fungbes Quimicas Acidos, Bases, Sais e Oxidos
Andlise de cétions e anions Principais céations e anions por via imida e teste de chama
Hidrolise de sais Hidrélise de cétions e de anions

Quimica Analitica

Qualitativa Cations provenientes de bases fortes

Céations provenientes de bases fracas
Anions provenientes de &cidos fortes
Anions provenientes de &cidos fracos
Produto de solubilidade

Equilibrio Quimico Equilibrios Moleculares

Tipos de equilibrio

Equilibrio dindmico em rea¢des quimicas, caracteristicas e condi¢cdes
do equilibrio

Estudo grafico do equilibrio

Classificacdo de equilibrios quimicos

Célculo da constante de equilibrio

Relacéo entre as constantes de equilibrio

Quimica Analitica
Qualitativa
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BACCAN, N.; GODINHO, O. E. S.: ALEIXO, LM.; STEIN, E. Introducdo a Semi-microandlise Qualitativa. Campinas:
Editora da Unicamp, 1987.

BRASIL. LDB - Lei de Diretrizes e Bses da Educacgao Nacional, 9394/96. Quimica/ Varios autores. - Curitiba: SEED-PR, 2006.
CARVALHO, G. C.. Quimica Moderna. v.1,2,3. Sao Paulo: Scipione, 1997.

COTTON, F. A.; WILKINSON, G. Advanced inorganic chemistry. 5th ed. New York: John Wiley, 1988.

COTTON, F.A.; Wilkinson, G.; GAUS, P.L.; Basic Inorganic Chemistry, 34 ed., Wiley, 1994,

Douglas, B.E.; MacDaniel, D.H.; Alexander, J.; Concepts y Models in Inorganic Chemistry, 3¢ edition, John Wiley & Sons: Canada,
1994.

FELTRE, Ricardo. Quimica Geral. V. 1. Ed. Moderna. 4-ed. Sao Paulo. 1994
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LEE, J. D., Quimica Inorgéanica néo tdo Concisa. Traducdo da 52 Edi¢éo inglesa 1999 Ed. DegardBlucher Ltda.

LEMBO, Anténio. Quimica Realidade e Contexto. V. 1. Ed. Sao Paulo. 1999.

MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica, um curso universitario, trad. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1993.
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OHLWEILWER, O.A.; Quimica Inorgéanica, vol. 1, Editora Edgard Blucher, 1971.
PACHECO, Jr V. Gestéo da Seguranca e Higiene no Trabalho. Editora Atlas, 1998.
PADILHA, A.F. Materiais de Engenharia - Microestrutura e Propriedades, Ed. Hemus, 2000.
PIMENTEL, G. ChemStudyQuimica, uma ciéncia experimental. Ed. Fundagdo CalousteGulbenkian, Lisboa.
PIMENTEL; SPRATLEY. Quimica, um tratamento moderno, vol. | e Il. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1974.
RIOS, E.G.; Quimica inorganica; Editorial Reverte: Barcelona, 1978.
RUSSELL, J. B. Quimica Geral, vol. 1 e 2, 22 Ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
SARDELLA, A. & MATEUS, E. Dicionario Escolar de Quimica, Ed. Atica, Sdo Paulo, 1981
SARDELLA, A. Curso de Quimica. Volumes 1,2, e 3. Quimica Geral, Fisico-quimica, Quimica Organica, Ed. Atica.
SHACKELFORD.Introduction to Materials Science, Pearson Education do BrasilLtda, 2000.

SHREVE, R. N. BRINK, J. A. Jr., IndUstrias de Processos Quimicos, trad.. Horacio Macedo, 4a.ed., Editora Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1980.

SHRIVER, D.F. and ATKINS, P.W., Inorganic Chemistry, third edition 1999 Oxford.
TITO e CANTO. Quimica na abordagem do cotidiano. Volume Unico. Ed. Moderna. 1996, S&o Paulo.
USBERCO & SALVADOR. Quimica.v.1,2,3.2.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1996,

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais, Editora Edgar Blucher, 1970.

VAITSMAN, Delmo S., BITTENCOURT, Olymar A. Analise Quimica Qualitativa. Rio de Janeiro: Campos, 1981.
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18. QUIMICA ORGANICA

Carga horéria total: 80 h

EMENTA: Estudo da Quimica Organica, suas reagcfes quimicas e técnicas aplicadas a compostos organicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

Funcdes Organicas

Funcdes organicas:
hidrocarbonetos, oxigenados,
nitrogenados, halogenados e
outras funcoes

Carbono: Tipos de ligacdes covalentes; Classificacdo de cadeias
carbonicas; identificacdo, caracterizagdo, nomenclatura e elaboragéao
de formulas

Reconhecimento, identificacdo e nomenclatura da funcéo
Propriedades fisicas e quimicas de cada funcéo

Reacbes organicas

Nocoes de Rupturas e
mecanismos de reacoes
organicas

Identificacdo dos tipos de rupturas de ligacbes em compostos
organicos

Identificacdo e classificacdo dos principais intermediarios de reacdes
guimicas organicas

Reacdes e mecanismo por adicdo, por substituicdo, eliminacgao,
oxirreducao e previsdo dos produtos formados.

Produtos cosméticos

Produtos, processos e controle de qualidade para obtencdo em
laboratério e producao industrial de cosméticos

Andlise organica

Técnicas
organicos

com compostos

Técnicas para compostos organicos puros: determinagéo de ponto de
fusao e ebulicdo

Identificag@o de halogénio

Esterificacao

Recristalizacéo

Purificacéao

Destilacéo
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Extracdo de Oleos essenciais

BIBLIOGRAFIA

ALLINGER, N, CAVA, M P. & at all. Quimica Organica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

CAMPOS, M. M. Fundamentos da Quimica Organica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Bllcher Ltda.

CLAYDEN, J.; GREEVES, N. J.; WARREN, S.; WOTHERS, P. Organic Chemistry. Oxford: Oxford University Press, 2003.
COVRE, Geraldo J. Quimica: o Homem e a Natureza v. 3. Ed. FTD. Séo Paulo: Ed. FTD, 2000.

FELTRE, R. Quimicav. 3. Editora Moderna. 4- ed. Sdo Paulo: Editora Moderna, 1994.

FERNANDEZ,J. Quimica Organica Experimental. Porto Alegre: Sulina, 1987.

GALLO NETTO, C. Quimica, volumes Il e lll. S&o Paulo: Scipione, 1995.

GONCALVES, Daniel, WAL, Eduardo e RIVA, Roberto de Almeida. Quimica Organica Experimental. Curitiba: Gréafica
Editora Barddal Ltda, 1985.

JACKSON, R. A. Mechanisms in Organic Reactions. Cambridge: RSC, 2004.
LEMBO, A. Quimica Realidade e Contexto v. 3. Editora Atica. S4o Paulo: Editora Atica, 1999.
REIS, M.. Completamente Quimica. v. 3. S&o Paulo: Ed. FTD.

SARDELLA, A. Curso de Quimica. Volumes 1, 2, e 3. Quimica Geral, Fisico-quimica, Quimica Organica, Ed. Atica.
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SHRINER, R.L.; FUSON, R.C.; CUTIN, D.Y. Identificacdo sistematica dos compostos organicos: manual de laboratério.
6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.

SILVERSTEIN, R.M.; BASSLER, G. C.; MORRIL, T.C. Identificacdo espectrométrica de compostos organicos. 3. ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.

SYKES, P. A Guidebook to Mechanism in Organic Chemistry. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1986.
TITO e CANTO. Quimica na abordagem do cotidiano. Volume Unico. S&o Paulo: Ed. Moderna, 1996.
USBERCO & SALVADOR. Quimica. v.1,2,3. 2.ed. Sao Paulo: Saraiva, 1996.

VOGUEL, Arthur Israel. Quimica analitica organica. S&o Paulo: Mestre Jou, 1981.

b. Plano de Estagio NAO OBRIGATORIO com Ato de Aprovacgio do NRE

1. Identificagdo da Instituicdo de Ensino:
e Nome do estabelecimento:
e Entidade mantenedora:
e Endereco (rua, n°., bairro):
e Municipio:
e NRE:

2. ldentificacdo do curso:
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e Habilitacao:
e Eixo Tecnologico:
e Carga horéaria total:
e Do curso: horas

e Do estagio: horas

3. Coordenacéo de Estéagio:
e Nome do professor (es):

e Ano letivo:

4. Justificativa
e Concepcoes (educacao profissional, curso, curriculo, estagio)
¢ Insercao do aluno no mundo do trabalho
e Importancia do estagio como um dos elementos constituintes de sua formacgéao

e O que distingue o estagio das demais disciplinas e outros elementos que justifiguem a realizagédo do estagio

5. Objetivos do Estagio

6. Local (ais) de realizacdo do Estagio
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7. Distribuicdo da Carga Horaria (por semestre, periodo)

8. Atividades do Estagio

9. Atribuicbes do Estabelecimento de Ensino

10. Atribuicbes do Coordenador

11. Atribuicdes do Orgao/Instituicdo que concede o Estagio
12. Atribuicbes do Estagiario

13. Forma de acompanhamento do Estagio

14. Avaliacdo do Estagio

15. Anexos, se houver

*O Plano de Estagio das instituicdes de ensino que ofertam Cursos Técnicos deve ser analisado pelo Nucleo Regional de
Educacédo que emitira parecer proprio (Oficio Circular n® 047/2004 - DEP/SEED e Instru¢ao n°® 028/2010 - SUED/SEED).
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c. Descricéo das Praticas Profissionais Previstas
Descrever as praticas que a escola desenvolve em relacdo ao curso, tais como: palestras, visitas, seminarios,

andlises de projetos, projetos e outros.
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d) Matriz Curricular

Matriz Curricular

Estabelecimento:

Municipio:

Curso: TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

Implantagdo: gradativa a partir do
Forma: SUBSEQUENTE segundo semestre do ano letivo de 2017
Turno: Noite Carga horaria: 1408 horas
Organizacdo: SEMESTRAL
X SEMESTRES HORAS
Cod.
N°e | SAE DISCIPLINAS 10 20 30 4° | RELOGIO
1 | 3028 | ANALISE AMBIENTAL 64 64
2 | 6318 |BIOLOGIA MOLECULAR E CULTIVO CELULAR 48 64 112
3 | 3501 |BlOQUIMICA 32 64 96
4 | 3139 | BIOSEGURANGA E CONTROLE BIOLOGICO 48 48
5 | 4702 |BOTANICA 32 48 80
6 | 3095 | BROMATOLOGIA 64 64
7 | 4371 | ETICA E BIOETICA 32 32
8 | 3191 | FUNDAMENTOS DA BIOTECNOLOGIA 48 48
9 | 3514 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 32 32
10 | 348 | GESTAO DA QUALIDADE 48 48
11 | 204 | MATEMATICA APLICADA 32 32 64
12 | 3164 | MICROBIOLOGIA E IMUNOLOGIA 48 48 96
13 | 3067 | MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 64 48 112
14 | 4072 | PROCESSOS AGROINDUSTRIAIS 64 64
15 | 805 |PROCESSOS INDUSTRIAIS 64 64 128
16 | 865 | QUIMICA ANALITICA APLICADA 48| 64 64 176
17 | 6113 | QUIMICA EXPERIMENTAL 64 64
18 | 818 | QUIMICA ORGANICA 32 48 80
TOTAL
352 352 352 352 1408
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MATRIZ CURRICULAR OPERACIONAL

Matriz Curricular

Estabelecimento:

Municipio:

Curso: TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

Implantacdo: gradativa a partir do
segundo semestre do ano letivo de
Forma: SUBSEQUENTE 2017
Turno: Noite Carga horaria: 1408 horas
Organizacdo: SEMESTRAL
SEMESTRES (HORAS-AULA)
céd. 10 20 30 40
No | SAE DISCIPLINAS T|P|T|P|T|P|T|P
1 | 3028 | ANALISE AMBIENTAL 1|3
2 | 6318 |BIOLOGIA MOLECULAR E CULTIVO CELULAR 3 2 | 2
3 | 3501 |BIOQUIMICA 2 2 | 2
4 | 3139 | BIOSEGURANGA E CONTROLE BIOLOGICO 3
5 | 4702 | BOTANICA 2 1|2
6 | 3095 | BROMATOLOGIA 2 2
7 | 4371 |ETICA E BIOETICA 2
8 | 3191 | FUNDAMENTOS DA BIOTECNOLOGIA 3
9 3514 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 2
10 | 348 | GESTAO DA QUALIDADE 3
11 | 204 | MATEMATICA APLICADA 2 2
12 | 3164 | MICROBIOLOGIA E IMUNOLOGIA 1|2 1] 2
13 | 3067 | MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 2 | 2 1] 2
14 | 4072 | PROCESSOS AGROINDUSTRIAIS 1|3
15 | 805 |PROCESSOS INDUSTRIAIS 4 1|3
16 | 865 | QUIMICA ANALITICA APLICADA 1] 22| 2]1]|3
17 | 6113 | QUIMICA EXPERIMENTAL 2 | 2
18 | 814 | QUIMICA ORGANICA 2 1] 2
TOTAL
22 22 22 22
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e. Orientac6es metodoldgicas

1 INTRODUCAO

Tomando como referéncia as “Diretrizes Curriculares da Educacgao
Profissional para a Rede Publica do Parana”, €& importante apresentar os
encaminhamentos metodolégicos como parte integrante do Plano de curso Técnico
em Administracdo para organizacdo das praticas pedagogicas a serem
desenvolvidas ao longo do curso.

Considerando que as a¢fes pedagdgicas dos professores de acordo com as
Diretrizes supracitadas objetivam atender as necessidades dos estudantes, tendo
em vista o perfil profissional, o compromisso com a formacdo profissional e da
cidadania, a apropriacéo dos conhecimentos, a reflexao critica e a autonomia, faz-se

necessario assumir a concepcao da Educacao Profissional e seus principios:

O trabalho como principio educativo

O trabalho enquanto categoria ontoldgica explica que o homem é diferente
dos outros animais, pois é por meio da acao consciente do trabalho, que o homem é
capaz de criar a sua propria existéncia. Portanto, é na relacdo Homem-Homem e
Homem-Natureza, que se situa a compreensado da escola politécnica na Educacéo
Profissional.

A organizacgao curricular integrada da Educacgéo Profissional, considerando a
categoria do TRABALHO, agrega como elementos integradores a CIENCIA, a

CULTURA e a TECNOLOGIA, pois a:

e CIENCIA ¢é produgdo de conhecimentos sistematizados social e
historicamente pelo homem.
e CULTURA, o processo dindmico de criagdo e representacdes sociais

manifestas pelo homem por meio de simbolos.
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e TECNOLOGIA, a construcao social que decorre das relagdes sociais, ou seja,
das organizacdes politicas e econdémicas da sociedade. A tecnologia é
‘mediacdo entre ciéncia (apreensédo e desvelamento do real) e producéo
(intervengao) no real”. (RAMOS, 2004; 2005 apud BRASIL, 2007, p. 44).
Essas dimensbes articuladas devem promover o equilibrio entre atuar

praticamente e trabalhar intelectualmente.
Assim, o tratamento metodolégico deve privilegiar a relacdo entre teoria e a
pratica e entre a parte e a totalidade, fazendo com que haja integracdo entre os

contetdos nas dimensdes disciplinar e interdisciplinar.

O principio da integracéao

A integracdo € o principio norteador da praxis pedagogica na Educacédo
Profissional e articula as dimensdes disciplinar e interdisciplinar. Disciplinar significa
0s campos do conhecimento que podemos reconhecé-los como sendo os contetdos
que estruturam o curriculo — contetdos estruturantes.

As disciplinas, por sua vez, sdo 0s pressupostos para a interdisciplinaridade,
na medida em que as relacdes que se estabelecem por meio dos conceitos da
relacdo teoria e pratica extrapolam os muros da escola e, permitem ao estudante a
compreensdo da realidade e dos fendmenos inerentes a ela para além das

aparéncias:

A interdisciplinaridade, como método, é a reconstituicdo da totalidade pela
relacdo entre 0s conceitos originados a partir de distintos recortes da
realidade; isto é, dos diversos campos da ciéncia representados em
disciplinas. (RAMOS, 2007)

Assim, 0s encaminhamentos metodologicos exigem uma organizacdo dos
contetdos que permita aos estudantes se apropriarem dos conceitos fundamentais

das disciplinas no contexto da interdisciplinaridade e da integracéo.
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2 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Os encaminhamentos metodolégicos devem considerar 0s principios e
concepcao do ensino médio integrado, na perspectiva de garantir uma formacao
politécnica aos estudantes da Educacéo Profissional.

A politecnia nesse contexto significa dominar os principios da ciéncia e as
suas diferentes técnicas, no contexto do processo produtivo — TRABALHO, e ndo no
seu sentido restrito do conjunto de muitas técnicas.

Nesse sentido, a intervencdo do professor por meio do ato de ensinar deve
ser intencional na medida em que ele se compromete com uma educacao de
gualidade e uma formacdo profissional para o mundo do trabalho. Assim, é
importante ressaltar também o papel da escola e, para tanto, o reafirmamos com

Libaneo:

[...] a escola tem, pois o compromisso de reduzir a distancia entre a ciéncia
cada vez mais complexa e a cultura de base produzida no cotidiano, e a
provida pela escolarizacdo. Junto a isso tem também o compromisso de
ajudar os alunos a tornarem-se sujeitos presentes, capazes de construir
elementos categoriais de compreensdo e apropriacdo critica da realidade
(LIBANEO, 1998, p. 9)

Os conteudos aqui mencionados ndo sdo quaisquer conteudos, trata-se dos
“‘conhecimentos construidos historicamente e que se constituem, para o trabalhador,
em pressupostos a partir dos quais se podem construir novos conhecimentos no
processo investigativo e compreenséo do real.” (RAMOS, 2005, p.107).

Portanto, como encaminhamentos metodolégicos indicam-se as

proposicdes apontadas por Marise Ramos:

a) Problematizacdo dos Fendmenos

Trata-se de usar a metodologia da problematizacéo, no sentido de desafiar os
estudantes a refletirem sobre a realidade que os cerca na perspectiva de buscar
solugdes criativas e originais para 0os problemas que se apresentam a respeito dessa
realidade:
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Problematizar fenbmenos — fatos e situacdes significativas e
relevantes para compreendermos o mundo em que vivemos, bem
como processos tecnoldgicos da area profissional para a qual se
pretende formar [...] como ac&o prética.

Isso significa:

e Elaborar questdes sobre os fendbmenos, fatos e situacoes.
e Responder as questdes elaboradas a luz das teorias e conceitos ja
formulados sobre o(s) objeto(s) estudados — contetdo de ensino.

b) Explicitacdo de Teorias e Conceitos
A partir de uma situacao problema indicada para reflexdao, andalise e solucéo,

deixar claro para os estudantes quais conceitos e quais teorias dao suporte para a

apreensdo da realidade a ser estudada:

Explicitar teorias e conceitos fundamentais para a compreenséao
do(s) objetivo(s) estudados nas diversas perspectivas em que foi
problematizada.

Nesse sentido, € importante:

e Localiza-los nos respectivos campos da ciéncia (areas do conhecimento,
disciplinas cientificas e/ou profissionais).
e Identificar suas relagcbes com outros conceitos do mesmo campo

(disciplinaridade) e de campos distintos do saber (interdisciplinaridade).
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c¢) Classificagao dos Conceitos—Conhecimentos

Os “conhecimentos desenvolvidos na perspectiva da sua utilizagdo pelas
pessoas sdo de formacdo geral e fundamentam quaisquer conhecimentos

especificos desenvolvidos com o objetivo de formar profissionais”.

Situar os conceitos como conhecimentos de formacdo geral e
especifica, tendo como referéncia a base cientifica dos conceitos e
sua apropriacdo tecnoldgica, social e cultural.

Nessa dimensao, estardo os conhecimentos que, uma vez apropriados,
permitem as pessoas formularem, agirem, decidirem frente a situacfes proprias de
um processo produtivo. Esses conhecimentos correspondem a desdobramentos e
aprofundamentos conceituais restritos em suas finalidades e aplicagdes, bem como
as técnicas procedimentais necessarias a acao em situacbes proprias a essas

finalidades.
d) Organizacdo dos Componentes Curriculares e as Praticas Pedagdgicas
As opcdes pedagogicas implicam em redefinir os processos de ensino,

pensando no sujeito que aprende (estudante) de modo a considerar a realidade

objetiva (totalidade histérica).

Organizar os componentes curriculares e as praticas pedagogicas,
visando a corresponder, nas escolhas, nas relacbes e nas
realizacdes, ao pressuposto da totalidade do real como sintese das
multiplas determinacdes.

Sao ac¢Oes pedagogicas no contexto dos processos de ensino:
e Proposi¢oes de desafios e problemas.
e Projetos que envolvam os estudantes, no sentido de apresentar agdes

resolutivas — projetos de intervencéo.
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e Pesquisas e estudos de situacOes na perspectiva de atuagao direta na
realidade.

Os pressupostos que ddo suporte ao curriculo ancorado nos

encaminhamentos metodoldgicos apresentados, de fato, se diferenciam de um

curriculo que tem como referéncia a reproducdo de atividades na perspectiva do

curriculo tradicional que cinde com o principio da integracdo. (RAMOS, 2005, p.122)
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IX — SISTEMA DE AVALIACAO E CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE
CONHECIMENTOS, COMPETENCIAS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

a. Sistema de Avaliacao:

A avaliacdo sera entendida como um dos aspectos do ensino pelo qual o
professor estuda e interpreta os dados da aprendizagem e de seu proprio trabalho,
com as finalidades de acompanhar e aperfeicoar o processo de aprendizagem dos
alunos, bem como diagnosticar seus resultados, e o seu desempenho, em diferentes
situacOes de aprendizagem.

Preponderardo os aspectos qualitativos da aprendizagem, considerada a
interdisciplinaridade e a multidisciplinaridade dos contetdos, com relevancia a
atividade critica, a capacidade de sintese e a elaboracdo sobre a memoriza¢do, num
processo de avaliagdo continua, permanente e cumulativa.

A avaliacao sera expressa por notas, sendo a minima para aprovacéao - 6,0

(seis virgula zero).

Recuperacgéo de Estudos:

O aluno cujo aproveitamento escolar for insuficiente sera submetido a

recuperacédo de estudos de forma concomitante ao periodo letivo.

1.6 DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS (somente no subsequente)

a) Critérios

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores devera constar
no Projeto Politico-Pedagogico e no Regimento Escolar e ocorrera nos termos do
art. 52 da Deliberagéo n° 05/13 — CEE/PR, que assim determina:

Art. 52. A instituicdo de ensino poderd aproveitar estudos, mediante
avaliacdo de competéncias, conhecimentos e experiéncias anteriores,
desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusao
do respectivo Curso Técnico de Nivel Médio e tenham sido adquiridos: | —
no Ensino Médio; Il — em habilitacBes profissionais e etapas ou médulos em
nivel técnico regularmente concluidos nos Ultimos cinco anos em outros
cursos de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio; Ill — em cursos
destinados a formacéo inicial e continuada ou qualificacao profissional de,
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no minimo, 160 horas de duracdo, mediante avaliacdo especifica; IV — em
outros cursos de Educacao profissional e Tecnolégica, inclusive no trabalho,
por outros meios informais ou até mesmo em cursos superiores de
graduacéo, mediante avaliacdo do estudante; V — por reconhecimento, em
processos formais de certificacdo profissional, realizado em instituicdo
devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do respectivo sistema de
ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacao profissional; VI —
em outros paises. Paragrafo Unico. A Avaliacdo, para fins de
aproveitamento de estudos sera realizada conforme critérios estabelecidos
no Projeto Politico-Pedagogico, no Plano de Curso e no Regimento Escolar.

b) Solicitacdo e Avaliacdo (devera estar aprovado no Regimento
Escolar):

e O interessado deverd solicitar o aproveitamento de estudos mediante
preenchimento de requerimento na Instituicdo de Ensino em que estiver
matriculado, considerando o perfil profissional do respectivo curso técnico de
nivel médio e a indicacdo dos cursos realizados, anexando fotocopia de
comprovacéao de todos os cursos ou conhecimentos adquiridos.

e A direcdo da Instituicio de Ensino deverda designar uma comissdo de
professores, do curso técnico, para analise da documentacdo apresentada
pelo aluno e, posterior, emisséo de parecer.

e Havendo deferimento, a comissdo indicara os contetdos (disciplinas) que
deverdo ser estudados pelo aluno a fim de realizar a avaliagcdo, com data,
hora marcada e professores escalados para aplicacao e correcao.

e Para efetivacdo da legalidade do aproveitamento de estudos sera lavrada ata
constando o resultado final da avaliacdo e os conteudos aproveitados, na
forma legal e pedagdgica.
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X - ARTICULACAO COM O SETOR PRODUTIVO

A articulagdo com o setor produtivo estabelecerda uma relacdo entre o
estabelecimento de ensino e instituicbes que tenham relacdo com o Curso Técnico
em Biotecnologia, nas formas de entrevistas, visitas, palestras, reunides com temas
especificos com profissionais das Instituicdes conveniadas.

Anexar os termos de convénio firmados com empresas e outras

instituicdes vinculadas ao curso.

Xl - PLANO DE AVALIAQAO DO CURSO

O Curso seréd avaliado com instrumentos especificos, construidos pelo apoio
pedagdgico do estabelecimento de ensino para serem respondidos (amostragem de
metade mais um) por alunos, professores, pais de alunos, representante(s) da
comunidade, conselho escolar, APMF.

Os resultados tabulados ser&o divulgados, com alternativas para solugao.

Xl = INDICACAO DO COORDENADOR DE CURSO:
Devera ser graduado com habilitacdo especifica e experiéncia

comprovada.

Xlll - RECURSOS MATERIAIS
a. Biblioteca: (em espaco fisico adequado e relacionar os itens da bibliografia
especifica do curso, conter quantidade)

b. Laboratério: indicar o(s) laboratério(s) de Informatica e o(s) especifico(s) do

Departamento de Educacgéo e Trabalho PARANA
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curso

c. Instalagdes Fisicas: indicar as outras instalacbes da instituicdo e ensino,
observando os espacos (iluminacdo, aeracdo, acessibilidade) e os mobiliarios
adequados a cada ambiente e ao desenvolvimento do curso

d. Equipamentos: relacionar os equipamentos e materiais essenciais ao curso

XIV — INDICACAO DE PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA MANUTENGAO E
ORGANIZACAO DO LABORATORIO:

Devera ser graduado com habilitacdo especifica.

XV — INDICACAO DO COORDENADOR DE ESTAGIO NAO OBRIGATORIO
Devera ser graduado com habilitacdo especifica e experiéncia

comprovada.

XVI — RELACAO DE DOCENTES
Deverdo ser graduados com habilitacdo e qualificacdo especifica nas
disciplinas para as quais forem indicados, anexando documentacao

comprobatoéria.

Xlll = CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Certificados: Nao havera certificados no Curso Técnico em Biotecnologia
considerando que néo ha itinerarios alternativos para qualificagéo.

Diploma: Ao concluir com sucesso o Curso Técnico em Biotecnologia conforme
organizacdo curricular aprovada, o aluno recebera o Diploma de Técnico em

Biotecnologia.
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XVIIl = COPIA DO REGIMENTO ESCOLAR E/OU ADENDO COM O RESPECTIVO
ATO DE APROVACAO DO NRE

Secortara da o do
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A finalidade é constatar as normas do curso indicado no plano.

XIX — ANUENCIA DO CONSELHO ESCOLAR DO ESTABELECIMENTO
MANTIDO PELO PODER PUBLICO

Ata ou declaracdo com assinaturas dos membros.

XX - PLANO DE FORMACAO CONTINUADA (DOCENTES)

A instituicdo de ensino devera descrever o plano de formacao
continuada.



